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Diagnéstico
Antecedentes

La topografia de la regién en que fue asentada el area urbana del municipio se encuentra

en pendiente pronunciada superior a los 20° de inclinacién.

La expansién urbana ha sido desordenada, y para satisfacer a la poblacién de los
servicios se han construido tanques en posiciones desfavorables, esto provoca deficiencias en la
distribucién del agua, las conexiones domiciliares se tomaban de la linea de distribucidn

atravesando terrenos que en afos posteriores se convirtieron en viviendas.

A través del gobierno municipal y del proyecto actividad CONSERVAICION A LOS
SISTEMAS DE AGUA SANTA CRUZ EL CHOL BAJA VERAPAZ se han realizado trabajos de

mantenimiento y reparacién a la tuberia de distribucién para solventar la problematica de fugas.

En el afio 2019 se realizé el proyecto Mejoramiento Sistema de Agua Potable Area
Urbana, Santa Cruz El Chol, a través del cual se planteé la solucién del desabastecimiento de
agua en el drea, mejorando las captaciones de agua y cambiando la linea de conduccion, esto

permitido aumentar el caudal que los tanques de distribucion reciben.

El proyecto Sistema de Agua Potable Area Urbana abastece actualmente a siete tanques
de distribucidon que benefician a barrios y caserios, los caserios a su vez cuentan con propios
tanques de distribucion que son abastecidos por las captaciones de nacimientos con que cuenta

el sistema del area urbana.

La zona urbana del municipio la conforman 4 barrios, siendo estos: barrio el calvario,
barrio el centro, barrio el tamarindo y barrio el campamento; estos barrios representan el gran
porcentaje de la zona comercial del municipio, en la cual se ubican edificaciones con orientacién

comercial, y orientacion mixta (comercio/vivienda)

Debido al desabastecimiento que ha existido a través de los afios el agua es sectorizada

abasteciendo por diversos rangos de horarios a diversos sectores de cada uno de los barrios.



La tarifa que el ciudadano paga a la Municipalidad por el servicio de agua es de diez

quetzales mensuales.

No existen medidores de agua que regulen el servicio de agua en los diferentes barrios y

sectores, provocando desperdicio de agua por algunas personas que disponen del liquido vital.

En la municipalidad no existen planos de la distribucion de tuberia, la cual fue construida
en el afio de 1952, ademads, la linea de distribucion del proyecto iba en crecimiento segun se
construian nuevas viviendas, en algunos casos existen dos lineas de distribucién en el mismo
trazo de la tuberia y abasteciendo a la misma zona geografica de la residencia, debido a que un

domiciliar abastece la zona comercial de la residencia y la otra abastece a la zona de vivienda.

Existen limitantes para que los servicios que la municipalidad presta a través de
edificaciones: (centro municipal de comercio, parque municipal, estadio municipal, coliseo
deportivo municipal, cementerio municipal, edificio municipal), principalmente por el bajo o nulo

caudal que abastece a las edificaciones fisicas.

El alcalde comunitario del area urbana en conjunto con la poblacion que demanda el
servicio de agua han solicitado a la municipalidad el mejoramiento de dicho proyecto
justificando las fugas domiciliares que existen, asi como el caudal que cae en la planta de
tratamiento de aguas residuales en horario de 1:00 a 4:00 am. El cual hace evidente la perdida
que existe en las tuberias subterraneas, el aforo que presenta el caudal es de 0.49 litros por

segundo.

El consejo comunitario de desarrollo -COCODE- solicita a la municipalidad el
mejoramiento de la linea de distribuciéon en la zona urbana de la comunidad conformada por los
barrios: campamento, tamarindo, centro y calvario, esta solicitud ha sido expuesta también ante

el Consejo Municipal de Desarrollo COMUDE.



Identificacion de la Problematica

El déficit en el servicio de agua domiciliar es producto de la disminucién considerable en
fuentes de agua que abastecen a las comunidades del drea urbana del municipio a causa de la
deforestacion de la zona de recarga hidrica que alimenta la fuente principal, ademas los efectos
del cambio climdtico se presentan de forma acelerada limitando la disponibilidad principalmente
en época de verano, esto se encuentra anudado a la deficiencia que existe en la red de
distribucién causado por las grietas y el desorden de la misma provoca que exista déficit de la
misma; la mala distribucion también provoca un gasto desproporcionado, y las viviendas que
disponen del recurso, lo utilizan de forma desmedida. Esta problematica conlleva efectos
negativos para los habitantes de los barrios perjudicados, reduciendo los indices del desarrollo,
retraso en el crecimiento econémico que cada poblador busca y gastos financieros para
disminuir o sanar enfermedades diarreicas u otras provocadas a causa de la poca disponibilidad
del servicio. El estado actual del sistema que abastece a los barrios: Tamarindo, Centro,

Campamento y Calvario se detalla en la grafica 1:

Grafico 1: Disponibilidad de Ag
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En la grafica se observa el déficit que se desperdicia por grietas en la linea de distribucion y
tuberia, el aforo fue realizado a las 3 de la mafana considerando que el consumo a ese horario

debe de ser nulo o minimo.
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Vinculacién con politicas, metas y resultados estratégicos:

Problema Central

Déficit en el servicio de agua domiciliar en zona urbana

Objetivo del Proyecto

Abastecimiento ininterrumpido de agua de buena calidad para

todos los residentes que deben utilizarla de forma eficiente.

Meta Estratégica de

Desarrollo Municipal

Para el ano 2032 se ha reducido el riesgo de Inseguridad
Alimentaria y Nutricional en la poblacién en edad de 0 a 5 afios y

madres en periodo de gestacién.

Objetivo Sectorial

Mejorar la calidad de vida de los guatemaltecos, especialmente
de los grupos mas vulnerables y familias que se encuentran en
estado de pobreza y pobreza extrema, por medio de la provision
y facilitacion efectiva y oportuna de la infraestructura social

priorizada en educacién, salud, nutricion y vivienda popular.

Pilar Politica General de

Gobierno

DESARROLLO SOCIAL

Resultado Estratégico de

Desarrollo

Para el 2024, se ha incrementado en 10.8 puntos porcentuales el
acceso a agua potable domiciliar en los hogares guatemaltecos

(De 76.3% en 2014 a 87.10% en 2024).

Meta Estratégica de

Desarrollo

Para 2030, lograr la ordenacion sostenible y el uso eficiente de

los recursos naturales

Prioridad Nacional de

Desarrollo

Acceso al agua y gestion de RRNN

Caracterizacién del Area de Influencia

El casco urbano se encuentra a 1008.73 metros sobre el nivel del mar (segun el Instituto

Geografico Nacional), siendo la “Cumbre de El Chol” su punto mas alto, a 2004 msnm.

Segun Simmons (1959) los suelos del municipio se clasifican como suelos de la serie

Acasaguastlan,(Ac), marajuma, (Mj), Salama (Sl) y Chol (chg), los suelos superficiales son de una



11

textura franco arenoso fina que indica un drenaje interno (filtracion del agua o permeabilidad)
rdpido, un promedio de 10 cm. de profundidad. La profundidad efectiva de los suelos para cultivos
es aproximadamente 20 cm y dificilmente supera esta medida, los suelos se encuentran con un
alto porcentaje de pedregosidad en el subsuelo, los suelos son profundos de textura mediana
bien drenados y de color grisaceo. La pendiente estd comprendida entre 32% y 45%. El potencial
para cultivos como para café, cafia, maiz, frijol, verduras y legumbres, maguey, frutales, pastos y
bosque de coniferas o mixto. En El Chol, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es
mayormente despejada y es caliente durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 74 ‘Ca 29 ‘Cy rara vez baja a menos de 72 ‘Co sube a mas
de 32 C. Latemporada templada dura 2,1 meses, del 20 de marzo al 22 de mayo, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 28 °C. El dia mas caluroso del afio es el 17 de abril, con una
temperatura maxima promedio de 29 °C y una temperatura minima promedio de 18 °C.
La temporada fresca dura 3,3 meses, del 23 de octubre al 3 de febrero, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 25 C. El dia mas frio del afio es el 75 de enero, con una temperatura

minima promedio de 74 Cy maxima promedio de 24 C.

La captacion de la fuente que se utilizard, cuanta con una distancia aproximada de 10 Kilémetros
de la cabecera municipal, se encontrara en el caserio Balanché de la Aldea Agua Caliente, a una
altura aproximada de 1,630msnm. La conduccion principal desde el tanque de captacion hasta el
casco urbano del municipio recorrera una distancia aproximada de 13 kilémetros los cuales
recorreran desde el Caserio Balanché, pasando por la Aldea Agua caliente hasta llegar al tanque
de almacenamiento el cual se ubicard en el Caserio La Pilita, de la cual se distribuiran los ramales

hasta los barrios El centro, Calvario, Tamarindo y Campamento.

El municipio es caracteristico por ser un area montafiosa, con pendientes muy pronunciadas,
pudiéndose dar situaciones de niveles de amenazas los cuales se clasifican en Baja, Media y Alta,
estos niveles de amenaza utilizan la metodologia de Mora-Vahrson, para estimar la amenaza de
deslizamiento a nivel de detalle los cuales se presentan a continuacién en el siguiente mapa

elaborado por la CONRED, mostrando también los niveles de amenaza por inundacién para el
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municipio de EL Chol, el area de influencia no presenta niveles de amenaza por deslizamientos o

inundaciones, seglin se observa en el mapa siguiente.

o AMENAZA POR DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES
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Descripcion Geogrdfica
La topografia del terreno es quebrada con una inclinacién en varios puntos de la

comunidad superior a los 35° al igual que todo el municipio. Limita al norte con La cabecera



13

municipal, al sur con aldea Los Jobos, al este con Aldea Los Lochuyes y al oeste con el municipio

de Salama. Las coordenadas son las siguientes: Inicio: 14°56°29” Ny 90°27°20” O.

Macro Localizacion

Croquis de la Macro-localizacién
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Micro Localizacion Casco Urbano

La topografia en el casco urbano se caracteriza por tener un relieve con pendientes pronunciadas,
y un alto porcentaje de pedregosidad caracteristico en todos los barrios que se encuentran en el
casco urbano del municipio, las especies forestales son caracteristicas de la zona de vida bosque
mixto, presenta una estructura de flora compleja sobre terrenos quebrados, es muy caracteristica
la vegetacién exuberante de bosque mixto. La comunidad cuenta con algunos rios y quebradas
que cuentan con caudal solo durante la época himeda, a excepcién del rio La Virgen que cuenta

con caudal todo el ano.
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En el croquis se muestra se identifica la poblacion beneficiada, siendo aproximadamente 350
familias que se beneficiaran directamente del proyecto, mejorando el servicio de agua a las

viviendas del casco urbano.

Caracterizacion Socioeconémica

La poblacion que comprende los barrios anteriormente descritos es de: Barrio el Centro, Barrio el
Tamarindo, Barrio el Calvario, Barrio el Campamento, actualmente cuenta con una poblacién de
1391 personas (proyeccién poblacion 2020 DMP), el nivel de escolaridad en los jévenes de 18 a
25 afios corresponde a graduados en el ciclo diversificado, en las carreras de Bachillerato en
Ciencias y Letras, Magisterio de Educacion Infantil y Perito en Administracién, ademas de
personas graduadas de la universidad. Las actividades econémicas de los habitantes en la
comunidad corresponden a negocios, empleo formal e informal, servidores publicos (maestros,
enfermeros, empleados municipales,) el drea urbana cuenta con 250 negocios informales en los
que se pueden mencionar: pastelerias, comedores, ventas de ropa, heladerias, ferreterias,
tortillerias, repuestos de vehiculos, pinchazos, tiendas, farmacias, agro veterinarias; de los
cuales el 20% emplea a dos personas o mas. Esta fuente de ingresos permite aumentar el poder
adquisitivo de las personas, quienes de forma indirecta promueven el crecimiento econémico en
el lugar. Este crecimiento econémico se manifiesta en la comunidad a través de la circulacién de
dinero que se genera en la misma, permitiendo que en el area exista mayor demanda de
productos y servicios, este desarrollo econdmico se ve mermado por el déficit de agua en los
lugares comerciales y domiciliares, por el desabastecimiento que existe tanto en las

edificaciones explicitas para lugares comerciales, como las utilizadas para vivienda.

El comportamiento social de la poblacion presenta un consumismo excesivo al momento de
disponer del servicio perjudicando a vecinos, este comportamiento se presenta en la mayor
parte de la poblacién, afectando principalmente a las comunidades que se encuentran en la
parte alta (geograficamente) de la poblacién, y en menor escala a las comunidades que se

encuentran en la parte baja.



La poblacion que se ve afectada de forma directa corresponde a 2205 personas, con una tasa

promedio de crecimiento del 3.00% anual, para el 2040 se espera que sea de 3982 personas.

Afio Poblacion Fuente
Poblacion 2014 1847 Centro de Salud
Poblacion 2016 1959 Centro de Salud

Férmula utilizada para el crecimiento poblacional:

¥ Poblacion final
TC - 100 + (

Poblacion inicial =)
100 = ( 1847 _ 1)
1959
TC=3
Tasa de Crecimiento Poblacional 3% Tasa de Crecimiento Poblacional
Poblacion 2020 2205 Proyeccién Poblacién DMP
Poblacién 2040 3982 Proyeccién Poblacién DMP

Piramide poblacional

Piramide poblacional de poblacion afectada

De 61 en Adelante
De 51 a 60 afios
De 29 a 50 afios
De 19 a 28 afios
De 14 a 18 afios

De 5a 13 afios

De 3 a 4 afios

Menores de 3 afios

@Hombres @Mujeres

Fuente: Direcidon Municipal de Planificacion




Agrupacion Etaria

Descripcion Hombres Mujeres
Menores de 3 afios 39 47
De 3 a 4 afios 36 41
De 5 a 13 afos 178 179
De 14 a 18 afnos 176 182
De 19 a 28 afios 170 187
De 29 a 50 anos 335 368
De 51 a 60 afnos 61 68
De 61 en Adelante 69 69

A la comunidad convergen personas de distintas comunidades, como lo muestra el mapa de
movilidad y desplazamientos en el Plan de Desarrollo Municipal, esto conlleva mayor afluencia

de personas que adquieren principalmente servicios de alimentaciéon en puestos de comida.
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Organizaciones Comunales

La organizacién comunitaria que gestiona ante organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales en el drea urbana del municipio en representacion de los barrios que lo
conforman es el Consejo Comunitario de Desarrollo (COCODE), quienes presentan ante la

Municipalidad a través del Consejo Municipal de Desarrollo (COMUDE), las prioridades mas
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sentidas de la comunidad, ademas de ser quienes interactian con las problematicas dia con dia,

en la zona urbana también existen comités religiosos, organizaciones no gubernamentales sin

fines de lucro, ademas del sindicato de maestros.

Caracterizacion Economica

Las dependencias de ingresos de las personas y el ingreso promedio por cada actividad

econdmica se detallan en la siguiente tabla:

Dependencia del Ingreso

Ingreso promedio Mensual

Comerciantes (Negocios con activos de Q.

5,000.00 a Q. 15,000.00)

Q. 2,500.00

(en ventas)

Comerciantes (Negocios con activos de Q.

15,000.00 a Q. 70,000.00)

Q. 15,500.00

(en ventas)

Comerciantes (Negocios con activos de Q.

70,000.00 a Q. 500,000.00)

Q. 220,000.00

(en ventas)

Comerciantes (Negocios con activos de Q.

500,000.00 en adelante)

Q. 700,000.00

(en ventas)

Servidores Publicos Q. 3,500.00
Remesas para gastos familiares Q. 2,200.00
Remesas para inversion (inmuebles) Q. 11,250.00
Empleados del sector informal Q. 1,000.00

Se destaca el hecho de que algunos pobladores pueden diversificar la dependencia del ingreso,

permitiendo aumentar el ingreso promedio por familia. Los datos anteriormente descritos fueron
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obtenidos por dependencias estatales (MAGA y MSPAS), ademas de una encuesta realizada a

comerciantes con grandes activos.

Servicios existentes

Estos servicios corresponden a las competencias de gobierno para mejorar la calidad de vida de
la poblacién, actualmente cuentan con los siguientes servicios: educacion preprimaria,
educacién primaria e instituto para educacién secundaria, ademas del funcionamiento de un
centro de estudios universitario, los cuales; a excepcion de la universidad; cuentan con la
infraestructura adecuada para el servicio de educacion para los nifios y nifias, asi como también
a los jovenes y seforitas que estudian el ciclo bdsico y diversificado. Los barrios previamente
descritos cuentan con servicio de agua entubada, pero se presenta un déficit en las viviendas,
quienes en época de verano presentan una oferta promedio de 87 litros diarios por persona la
grafica 2 muestra la demanda y oferta de una persona promedio, especialmente en época de

verano.

Grafica 2: Consumo diario de una persona promedio en zonas urbanas en época seca

Consumo 150
Oferta 87
Déficit 63

Datos en litros

Oferta Satisfecha

58% = Demanda Insatisfecha

Ademas, se cuenta servicio de energia eléctrica que cubre la totalidad de viviendas habitadas en
los barrios previamente descritos, en época de invierno el servicio es irregular, debido a cortes

de energia frecuentes. La disposicién de aguas residuales de los barrios previamente descritos,
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forman parte del sistema de tratamiento de aguas residuales (planta de tratamiento) con que
cuenta la municipalidad. Para la disposicion de servicios de salud, los vecinos utilizan las
instalaciones del Centro de Salud Tipo A, cabe destacar que el funcionamiento y la operatividad
se encuentra actualmente en tipo B, debido al retraso en el tramite para prestar un buen servicio
a los pobladores de la comunidad, en los barrios beneficiados con el proyecto existe servicio de
transporte privado que conduce desde y hacia la cabecera municipal diariamente, se cuenta con
campos de futbol los cuales son utilizados por la poblacién en general para realizar distintas
actividades, principalmente deportivas, se cuenta con servicio de recoleccién de desechos
solidos el cual beneficia a la totalidad de barrios y caserios cercanos a la circunscripcién del

casco urbano del municipio, trasladando los desechos hasta el botadero municipal.

Otros de los servicios con los que se cuenta son propiedad de personas individuales, se pueden
mencionar, librerias, panaderias, internet, barberias, comedores, ferreterias, funerarias,
distribuidores de agua y gas, tiendas que abastecen de productos de primera necesidad a la

poblacién, motores de nixtamal, caja rural, bancos.
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Justificaciéon del Proyecto

El agua es un elemento del subsistema natural, de caracter estratégico para satisfacer necesidades
vitales, pues se trata de un recurso que se requiere para la mayor parte de actividades econdmicas.
Ademas, es indispensable para los procesos ecoldgicos esenciales. El agua estd intimamente
relacionada con el desarrollo humano; de ahi el interés en aspectos como el acceso, disponibilidad,

uso y régimen regulatorio eficiente de este recurso por parte del Estado.

El vinculo entre el agua y el bienestar de la gente se expresa en diversos ambitos, principalmente
en los referentes al acceso y disponibilidad de agua para el consumo y el saneamiento. Ello tiene
un impacto directo en la reduccion de la pobreza, la morbilidad mortalidad infantil y la

desnutricion, entre otros.

La falta de disponibilidad de agua afecta de manera particular a las mujeres, debido a los roles
que socialmente les han sido asignados, en especial, la crianza infantil, el cuidado y la
reproduccidon familiar. Ellas y las nifilas menores son quienes se encargan principalmente del

abastecimiento de este recurso, para lo cual deben ocupar diariamente largas jornadas.

En cuanto a la prestacion del servicio por parte de las municipalidades, cabe indicar que la
antigiiedad de las tuberias de distribucion dificulta la posibilidad de proveer de manera eficiente
este recurso para usos humanos. Dicha condicidon en la provision de servicios es un factor que
contribuye, en un alto porcentaje, a que la gente no asegure la inocuidad de los alimentos y su

higiene personal.

Es importante subrayar que la recurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos tiene un
efecto en la accesibilidad, disponibilidad y calidad del agua. Por lo regular, lo primero que se dafia
cuando sucede uno de estos eventos son las fuentes de abastecimiento, las cuales se contaminan;

ademas, la infraestructura de captacion, almacenamiento y distribucién se ve afectada.

En el otro extremo, cuando lo que ocurre es sequia, se observa un desecamiento de las fuentes e

impacto en la calidad y cantidad de agua disponible para consumo humano. La consecuente



23

reducciéon de la produccién agricola, a su vez, impacta en la seguridad alimentaria y nutricional

de la poblacién

Situacion sin Proyecto

La carencia de servicios adecuados de agua potable y saneamiento bdsico provoca una serie de
efectos negativos en la salud, sobre todo de tipo gastrointestinal y en relacién con la desnutricién.
Anualmente se registran alrededor de 5,000 millones de casos de diarrea en los paises en via de
desarrollo. Esta enfermedad representa la segunda causa principal de muerte infantil después de

la infeccién aguda de las vias respiratorias.

De acuerdo con esto, se reporta que la diarrea puede cobrar cada afio la vida de 1.8 millones de
ninos menores de cinco afos, o cerca de 4,900 victimas jovenes por dia. A escala mundial, la
diarrea acaba con la vida de mas personas que la tuberculosis o la malaria; los niflos mueren cinco

veces mas de diarrea que de VIH/sida (PNUD, 2006).

La falta de acceso al servicio de agua potable brindado por una red de distribucién, lleva a que los
hogares tengan la necesidad de abastecerse de una fuente alternativa de agua, cabe mencionar
que, a mayor distancia de una fuente de abastecimiento, mayor es el tiempo y esfuerzo empleado
y los costos asociados, y esto por lo general lleva a que el consumo de agua por persona sea
menor. Incluso puede estar por debajo de la dotacion minima de 55 litros por habitante por dia
recomendada. Se estima que la demanda de agua en Guatemala para uso doméstico para quienes
se abastecen de un sistema de pozo es de 50 litros por habitante por dia y 25 para quienes lo
hacen por camidn, esto repercute en que la escasez de agua no permite que se cumplan con las
practicas de higiene y limpieza, aumentando la probabilidad de contagio de enfermedades

hidricas.

Dado que el agua es esencial para la vida de las personas, es obligatorio buscar una fuente de
abastecimiento de agua. Sin embargo, por lo general, la forma alternativa al servicio de red
domiciliar, conlleva gastos o realizar inversiones altas, o como consecuencia reducir el nivel de

consumo. Las personas se ven afectadas al tener que comprar el agua para consumo a empresas
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privadas, cuando no se tiene un buen servicio en la red de distribucién, las personas afectadas se
ven obligadas a comprar el agua a los camiones, en general los hogares sin servicio deben incurrir
en mayor costo para alcanzar el consumo de los hogares que son provistos por la red domiciliar,
los costos por camion u otro medio, son entre 10 a 20 veces mas caro que el suministro por la

red, consumiendo menos cantidad de agua y de mala calidad.

Ademas, la calidad del agua puede inclusive aumentar mas el costo, vinculado al tratamiento del
agua para su consumo, ya que en muchos casos el agua se debe hervir o tratar con cloro o pasar
por filtros, de manera que la mayoria de los hogares treta de alguna manera el agua, elevando su
valor y se debe resaltar que algunos hogares cuentan con salarios que no alcanzan para cubrir el
costo de la canasta bdsica y se debe adicionar el costo del agua y su respectivo tratamiento si no

proviene de la red de servicio publico.

El servicio durante la época seca en el casco urbano del municipio y los barrios principales se ve
afectado con un servicio irregular de agua. La tuberia muy constantemente presenta fugas y es
necesario brindar mantenimiento para lo cual se incurre en gastos ya que se hace necesario
reparar tuberia que presenta fugas u obstrucciones, por lo que la municipalidad cubre estos gastos
en pago de personal y materiales, como fontanero y trabajadores que realizan excavacion para
localizar el problema y reemplazar tuberias en mal estado, y la compra de los materiales para
poder reestablecer el servicio, este tipo de problemas se da durante todo el afio, por lo que los
gastos en reparacion y mantenimiento oscilan entre los Q. 14,000.00 quetzales mensuales,
ademas de ello en la época seca el problema es el desabastecimiento de agua en muchos hogares,
dado que existe una mala distribucién por la antigliedad del proyecto original, y es necesario que
la municipalidad realice la distribucién del vital liquido en una cisterna la cual presta el servicio,
para lo cual se incurre en gastos de arrendamiento del camién cisterna, los cuales son de 1,500

por dia de servicio prestado.

Un servicio irregular de agua trae como consecuencia que las personas no puedan garantizar la
inocuidad de los alimentos, asi como de su higiene personal, lo que trae como consecuencia que

muchos nifos y nifas como también algunos jovenes presenten problemas ocasionados por la
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falta de higiene con lo cual muchos adultos mayores y mujeres se ven afectados, esto deriva en
problemas a la economia de las personas dado que es necesario que deban acudir al médico y

comprar medicina para su tratamiento.

Situacién con Proyecto

El mejoramiento en el acceso a este servicio permite que las mujeres y las niflas se vean
favorecidas, principalmente por el ahorro del tiempo que ellas invierten dia con dia en la bisqueda
y acarreo de agua desde donde lo deja el camién cisterna, o de alguna fuente de agua cercana.
También disminuyen los efectos nocivos en su salud y, en el caso de las nifas, se mejora el
rendimiento escolar y el acceso a la educacion. La blusqueda de agua histéricamente es parte de
una divisidn sexista del trabajo que fomenta la desigualdad dentro de los hogares. Con frecuencia,
mujeres y nifias pasan hasta cuatro horas al dia para recoger agua y transportarla, lo cual
contribuye a que les falte tiempo, retrasa sus posibilidades de desarrollo humano y las priva de
poder hacer otras labores. Por lo tanto, la productividad de las mujeres y la asistencia escolar de
los nifios y nifias se verdn mejoradas si existen los mecanismos para el facil y equitativo acceso a
agua de calidad y en cantidad suficiente, lo cual beneficiarad directamente la salud de nifios y nifias,

jévenes y sefioritas, mujeres y adultos mayores.

Contar con un servicio de buena calidad aumenta el tiempo disponible para otras actividades
econdmicas, sociales o culturales, y ademas permite ahorrar dinero incrementando el ingreso,
dado que un buen servicio por la red de distribucidon puede ser adquirido a un precio menor que
el equivalente a comprar el agua a un camion cisterna o trasladarla por medios propios desde una
fuente cercana. También ofrece beneficios adicionales tales como un volumen de agua constante,
calidad del agua, entre otros beneficios, podria considerarse el ahorro en los gastos médicos al

tratar una enfermedad causada por agua que no cumple con los pardmetros de calidad.

Contar con servicio de agua potable posibilita mayor seguridad, lo que repercute en
particularmente en el bienestar de las mujeres, dado que se reduce la posibilidad de violencia y
acoso sexual, se debe considerar que, al existir un buen servicio de agua, las mujeres dispondran

de mayor tiempo permitiendo la participacién de la mujer en actividades de toma de decisiones.
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Las mujeres podran disponer de tiempo el cual permitira generar ingresos y favorecer la economia

de la familia.

Los gastos en reparacién y mantenimiento de las tuberias de distribucion seran significativamente
bajos en comparacién con la inversion actual, el servicio serd equitativo en todas las viviendas,
durante la época seca, la municipalidad podra disponer de capital el cual ya no se invertira en
arrendamiento de un camién cisterna, las mujeres y nifias no deberan acarrear el agua lo cual les

permitira aprovechar el tiempo en otras labores.

Los problemas de salud derivados de la falta de agua para la higiene personal serdn menos
frecuentes dado que un buen servicio brindard las condiciones adecuadas a las madres que son

las encargadas de la alimentacion.

Un sistema por gravedad es por mucho una alternativa favorable en la economia de las personas,
los costos de este tipo de sistemas son relativamente bajo, si se considera que un sistema de
pozos u otro sistema que involucre el uso de equipo para impulsar el agua hasta el lugar deseado
representa una inversion inicial alta y los costos de operacién y mantenimiento son elevados, los
cuales deben ser cubiertos por los beneficiados pagando tarifas altas y con servicios muchas veces

irregulares.
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Andlisis de Alternativas

Identificacion de Alternativas

Se plantean dos alternativas para la solucién de la problematica:
1. Inversién en Sistemas de Agua Potable para la comunidad:

1.1. Mejoramiento Sistema de Agua Potable Barrios El Centro, Calvario,
Tamarindo y Campamento Area Urbana, El Chol, Baja Verapaz (sistema por
gravedad)

El proyecto consiste en el cambio de la linea de distribucion en los Barrios el
Centro, el Calvario, el Tamarindo y el Campamento, ademas de la inclusién de un
nuevo caudal de agua, y la necesidad de construir una linea de conduccién, para lo
que serd necesario la construccién de una caja de captaciéon y un nuevo tanque de
distribucién, asi como sistemas de clarificacién y clorador.

Factibilidad del Proyecto:

Etapas del proyecto:

eEstudios técnicos,
eEstudios Ambientales
eEstudio Socio-legal
eEstudio de Pre-Factibilidad

Etapa de Pre-
inversion

Etapa de

! Ejecucion elicitacién Publica

e Contratacion de mano de
obra calificada por
entidades publicas

Etapa de
Supervisién

r'ql’,ﬁ' Etapade  eSostenibilidad del
Operacion y Proyecto y vida
Mantenimiento Util



Cdlculo de Inversion y Fuente de Financiamiento (vida dtil 20 afios)
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Cédlculo de
Etapas del Proyecto Inversiones
COCODE MUNICIPALIDAD CODEDE TOTAL
Pre-Inversion
Estudio Técnico Q190,000.00 Q190,000.00
Estudios Ambientales Q23,500.00 Q23,500.00
Estudio Socio-Legal Q8,000.00 Q8,000.00
Estudio de Pre-Factibilidad Q18,000.00 Q18,000.00
Subtotal Q239,500.00 Q239,500.00
Etapa de Ejecucién
‘ Licitacién Publica Q88,600.00 | Q3,771,460.40 | Q5,000,000.00 Q8,860,060.40
Subtotal Q88,600.00 | Q3,771,460.40 | Q5,000,000.00 Q8,860,060.40
Etapa de Supervision
‘ Mano de Obra Calificada Q50,000.00 Q50,000.00
Subtotal Q50,000.00 Q50,000.00

Etapa de Operacion y
Mantenimiento

Sostenibilidad del Proyecto
20 arnos.

Q. 3,341,331.07

Q. 3,341,331.07

Subtotal

Total

Q4,862,501.58

Q5,000,000.00

Q9,951,101.58

Términos de Contratacion:

Las entidades estatales para la contratacién de servicios, adquisicién

de bienes y/o cualquier contratacidon que se necesite por parte de un

tercero, estara regulado por la Ley de Compras y Contrataciones del

Estado (Decreto 57-92) estableciendo para ello las modalidades de:

compra de baja cuantia, compra directa, cotizacion y licitaciéon publica.

Viabilidad del Proyecto:

Alcance del Proyecto:

Infraestructura de linea de distribucion en buen estado con

aumento en la disponibilidad de agua para consumo humano a través de
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la inclusidn de una nueva fuente, que beneficiara de forma directa a 2,205

personas.

Factores Externos:
Incumplimiento de operaciéon y mantenimiento por parte de
entidades Estatales.

Pérdida de caudal de las fuentes que abastecen al sistema de agua.

Viabilidad Técnica del proyecto

Contratacion de personal técnico para la propuesta de pre-
inversion y supervisién de la obra. Contratacién de un tercero con las
especialidades técnicas constructivas y precalificados otorgada por
entidades estatales, considerando ademas la experiencia, capacidad

técnica y humana para la ejecucion de obras.

Viabilidad Politica del Proyecto

El proyecto se orienta dentro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, las Prioridades Nacionales de Desarrollo, La Politica General de
Gobierno y los Productos Municipales del Plan de Desarrollo Municipal y

Ordenamiento Territorial.

Vinculacion
PDM/OT

Productos
Municipales
Acceso al Desarrollo Agua apta para el
Agua limpia aguay Social consumo humano

y gestion de en las
saneamiento RRNN comunidades
rurales

Para la obtencién de los costos de ejecucion del proyecto se suma la etapa de ejecucidon y etapa

de supervisién, identificadas en la factibilidad del proyecto.
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Inversion en activo intangible:
2.1.  Dotacion de agua con camion cisterna Barrios el Centro, Calvario,
Tamarindo y Campamento Area Urbana El Chol, Baja Verapaz.

El proyecto consiste en la construccion de un reservorio de 15 metros
cubicos cercano a una fuente tipo brote; la compra para activo de la
municipalidad serd de 3 camiones cisterna con una capacidad de 5,000 litros y la
dotacién de una cisterna para almacenamiento por vivienda con una capacidad de
750 litros. El almacenamiento por vivienda se abastecera en un 50% de la
infraestructura existente y el 50% restante sera distribuido por los camiones

quienes distribuiran diariamente.

Factibilidad del Proyecto:

Etapas del proyecto:

-
eEstudios técnicos,
eEstudios

Ambientales

eEstudio Socio-legal

eEstudio de Pre-
Factibilidad

elLicitacion Publica

Etapa de Pre- Etapa de ~
inversion Ejecucion

Etapa de
Operacion y
Mantenimiento

Etapa de
Supervision

eSostenibilidad del

Proyecto y vida Util eContratacién de mano

de obra calificada y no
calificada por
entidades publicas




Cdlculo de Inversion y Fuente de Financiamiento (vida atil 20 afios)

Calculo de Inversiones

MUNICIPALIDAD TOTAL

Pre-Inversion

Estudio Técnico para construcciéon de

reservorio Q25,000.00 Q25,000.00

Estudios Ambientales Q10,000.00 Q10,000.00

Estudio Socio-Legal Q8,000.00 Q8,000.00

Estudio Hidrogeoldgico Q5,000.00 Q5,000.00

Estudio de Suelo Q5,000.00 Q5,000.00

Estudio de Pre-Factibilidad Q10,000.00 Q10,000.00
Subtotal Q63,000.00 Q63,000.00

Etapa de Ejecucién

Licitacion Publica

Q1,430,500.00

Q1,430,500.00

Subtotal

Q1,430,500.00

Q1,430,500.00

Etapa de Operacién y Mantenimiento

‘ Sostenibilidad del Proyecto

Q. 20,738,859.19

Q. 20,738,859.19

Subtotal

Q. 20,738,859.19

Q. 20,738,859.19

Total

Q.

Términos de Contratacion:

Las entidades estatales para la contratacion de servicios, adquisicién de bienes y/o
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cualquier contratacién que se necesite por parte de un tercero, estara regulado por la

Ley de Compras y Contrataciones del Estado (Decreto 57-92) estableciendo para ello

las modalidades de licitacidon publica para la compra de camiones; y la contratacion

de personal permanente distribuidos de la siguiente forma: 3 Choferes, y 6

auxiliares.

Viabilidad del Proyecto.

Alcance del Proyecto:

La inversion en activo del proyecto se realizara a través de la compra de tres

camiones tipo cisterna, y la dotacidon de 441 cisternas para almacenamiento (1 por



vivienda), beneficiando a 2,205 personas, el tratamiento del agua estara a cargo de

los usuarios que reciben el servicio.

Factores Externos:

Altos costos en operacion lo que requiere ser subsidiado por la municipalidad
Disponibilidad presupuestaria de forma anual y voluntad politica de los cambios de
Gobierno.

Disminuciéon de gasto social por parte del Gobierno Local

En caso de no tratarse surgira un aumento de enfermedades gastrointestinales a

causa de la mala calidad del agua.

Viabilidad Técnica del proyecto

Subcontratacién de empresa de transporte para la movilidad del liquido vital.

Viabilidad Politica del Proyecto
El proyecto se orienta dentro delas Prioridades Nacionales de Desarrollo y la Politica

General de Gobierno.

Vinculacion PDM/OT

Productos Municipales

Acceso al aguay | Desarrollo Social
gestiéon de RRNN
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Alternativa Seleccionada

Andlisis de Alternativa:

Calificacidn de Alternativas
Problematica: Déficit en el servicio de agua domiciliar en el area urbana

Solucién: Abastecimiento ininterrumpido de agua de buena calidad para
todos los residentes que deben utilizarla de forma eficiente.

. 9s Calficacion
| 'ﬂ 1 Bajo
‘ 5 Alto
Gl EOELED Mejoramiento | 2.1, Dotacién de agua
L Sistema de Agua | con camion cisterna.
Criterios
Potable
Recursos disponibles 5 5
actualmente
Viabilidad Técnica 5 5
Factibilidad Politcia 5 5
Viabilidad Social y Econémica 4 1
Sostenibilidad 5 3
Disponiblidad de Agua para el a 5
usuario
Costo/Eficiencia 5 3
Calidad del Agua 4 2
Total 37 26

La alternativa seleccionada para la solucién de la problematica es: Mejoramiento Sistema de

Agua Potable Barrios El Centro, Calvario, Tamarindo y Campamento Area Urbana.
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Formulacion del Proyecto
Descripcién del Proyecto

El Proyecto consiste en el mejoramiento del sistema que actualmente funciona para
suministrar la demanda en los barrios y caserios de la cabecera municipal, el proyecto consiste en
la captacion de una nueva fuente de agua que vendra a beneficiar a los barrios de El Centro,
Calvario, Tamarindo y Campamento del area urbana del municipio.

La nueva fuente se encuentra ubicada en el Caserio Balanché, de la Aldea Agua Caliente,
aproximadamente a 10 kildmetros de distancia de los barrios que se beneficiaran de la obra, Los
principales componentes de la obra son: El tanque de captacion el cual se encontrara en el caserio
antes descrito, la linea de conduccidon que tendra aproximadamente 13 kild6metros de longitud, la
cual pasara por la Aldea Agua Caliente, hasta llegar a el tanque que se construira en el Caserio
La Pilita, el cual funcionara como reunidor de caudales, dado que en el se introducira el caudal de
la nueva fuente y el caudal del sistema existente, para luego ser distribuido a los dos tanques
existentes de los cuales saldra la nueva distribucion para las viviendas beneficiadas.

El proyecto beneficiara a un total de 441 viviendas, con un sistema de agua apta para

consumo humano, conducido y distribuido por gravedad.

Para el disefio de tuberias de la linea de distribucién se utilizara el criterio de comparacién
de caudales de uso simultaneo versus caudal medio diario realizado por tramos, tomando el valor
mas alto para cada uno. La vida util del proyecto estara disefiada para 20 anos. El proyecto estara

conformado por los siguientes componentes:

e Captacién
El Agua para el Proyecto se tomara del rio Agua Caliente, en el caserio Balanché de la
aldea Agua Caliente, ubicado a 10 kilémetros de la cabecera municipal, y a una altura de

1,630 msnm.
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Caja de captacion con medio filtrante

La caja de captacidn estard ubicada a unos metros de la captacidon en el mismo lugar
indicado.

Cajas (rompe presién, valvula de limpieza)

Se instalaran casar rompe presion con el fin de brindar un correcto funcionamiento
hidraulico en la linea de conduccién.

Tanque de distribucién de concreto armado.

Se construira un tanque reunidor de caudales que fungird como tanque de
almacenamiento con una capacidad de 100 m3 del cual se distribuira agua a los dos
tanques existentes

Cajas para control de valvulas en tanque de distribucién

Se construirdn cajas para proteger las valvulas las cuales tiene la finalidad de regular el
suministro de agua

caseta para el sistema de cloracién

Se construira una caseta para el sistema de gas cloro que se implementara en el sistema
La tuberia serd en su mayoria PVC de un diametro acorde al disefio

Se instalaran 348 metros lineales de tuberia de PVC de 160 psi, mas 10,404 metros
lineales de tuberia PVC de 160 psi, mas 1,938 metros lineales de tuberia de PVC de 250
psi.

Tuberia Hierro Galvanizado (HG)

En los pasos de zanjén se colocara tuberia de 4 pulgadas de didmetro y 360 metros

lineales, donde las presiones del disefio ameriten colocarlo.

Red de distribucién
Constara de 6,000 metros lineales con tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), sus
diametros seran: de 34” 250 psi, de 1” 160 psi, de 1 ¥2” 160 psi, de 2” 160 psi y tubo de

¥%2” 315 psi. Las presiones de la tuberia arriba indicadas dependeran del disefo final.
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Objetivos del Proyecto

Objetivo General
o Abastecer de forma ininterrumpida agua de buena calidad para todos los residentes que

deben utilizarla de forma eficiente.

Objetivos Especificos
1- Promover el desarrollo humano y econémico de los habitantes en los barrios de la zona
urbana del municipio.
2- Disminuir los indices de enfermedades gastrointestinales producidas por la escasez de
agua potable y utilizacion de agua no potabilizada.
3- Aumentar el poder adquisitivo de los habitantes por la disminucion del costo por sanar
problemas causados por la falta de agua.

4- Fomentar el gasto equitativo de agua apta para el consumo humano en los habitantes.
Metas o Resultados

1-  Aumentar en 16 puntos porcentuales la disponibilidad de agua apta para el
consumo humano en la poblacién del municipio.

2-  Disminuir en 8 puntos porcentuales los casos de pacientes con enfermedades
producidas a causa de la falta de agua apta para el consumo humano en el municipio.
3-  Aumento en 50 puntos porcentuales los habitos de higiene en la poblacién con

disponibilidad de agua apta para el consumo humano.



Aspectos de Mercado

Demanda

Tasa de crecimiento poblacional es del 3 %.

Férmula aplicada para determinar tasa
crecimiento poblacional

N| Poblacion Final

TC =100 -
*( Poblacion Inicial

Manual de Formulacion y Evaluacion de Proyectos

El consumo promedio de una persona al dia segin datos recabados a través de la Comisién de

Salud del Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE- es de 150 litros por persona.

Promedio de consumo por persona

Gasto por persona litro/metro cubico
L. Litro m3
Descripcion
Diario Anual Anual
Persona 150 54,750 54.75

Comisidn de salud del Consejo Municipal de Desarrollo

Demanda actual y futura
Id afio Ano Poblacion Demandas

L/afo m?3/afho L/ dia m? /dia
0 2020 2,205 120,723,750.00 120,723.75 330,750 330.75
1 2021 2,271 124,345,462.50 124,345.46 340,673 340.67
2 2022 2,339 128,075,826.38 128,075.83 350,893 350.89
3 2023 2,409 131,918,101.17 131,918.10 361,419 361.42
4 2024 2,482 135,875,644.20 135,875.64 372,262 372.26
5 2025 2,556 139,951,913.53 139,951.91 383,430 383.43
6 2026 2,633 144,150,470.93 144,150.47 394,933 394.93
7 2027 2,712 148,474,985.06 148,474.99 406,781 406.78
8 2028 2,793 152,929,234.61 152,929.23 418,984 418.98
9 2029 2,877 157,517,111.65 157,517.11 431,554 431.55
10 2030 2,963 162,242,625.00 162,242.63 444,500 44450
11 2031 3,052 167,109,903.75 167,109.90 457,835 457.84
12 2032 3,144 172,123,200.86 172,123.20 471,570 471.57
13 2033 3,238 177,286,896.89 177,286.90 485,718 485.72
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14 2034 3,335 182,605,503.80 | 182,605.50 500,289 500.29
15 2035 3,435 188,083,668.91 188,083.67 515,298 515.30
16 2036 3,538 193,726,178.98 | 193,726.18 530,757 530.76
17 2037 3,645 199,537,964.35 | 199,537.96 546,679 546.68
18 2038 3,754 205,524,103.28  205,524.10 563,080 563.08
19 2039 3,866 211,689,826.38  211,689.83 579,972 579.97
20 2040 3,982 218,040,521.17 | 218,040.52 597,371 597.37
Promedios  3,011.03 164,853,947.30  164,853.95  451,654.65 451.65
Demanda del proyecto
250,000.00
200,000.00
38
-3 150,000.00
=
O
S
+ 100,000.00
>
50,000.00
0.00
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ano
Oferta

Oferta Actual: El sistema actual ofrece un caudal de 4.63 litros por segundo en inviernoy 2.21

litros por segundo en verano.

El aforo de la nueva fuente sera de 9.33 litros por segundo los aforos realizados se detallan en

la siguiente tabla:

Oferta de Caudal

Descripcion Aforo
Tiempo 1 2.210
Tiempo 2 2.110
Tiempo 3 2.198
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Tiempo 4 2.168

Tiempo 5 2.032

Promedio 2.1436
Capacidad del Balde 20
Litros/Segundo 9.33

El aforo que se oferta a la comunidad se expresa en la siguiente tabla:

Oferta actual en metros cubicos

Oferta del caudal 1 litro por segundo
Oferta futura 9.33 litros por segundo
Total 10.33 litros por segundo

La oferta del proyecto sera la siguiente:

Oferta con proyecto
e
Caudal Ofertas
Id afio Afo aforado

(L/s) L/afno m?/afio L/ dia m? /dia
0 2020 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
1 2021 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
2 2022 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
3 2023 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
4 2024 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
5 2025 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
6 2026 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
7 2027 10 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
8 2028 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
9 2029 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
10 2030 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
11 2031 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
12 2032 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
13 2033 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
14 2034 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
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15 2035 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
16 2036 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
17 2037 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
18 2038 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
19 2039 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
20 2040 293,190,192.00 293,190.19 803,261 803.26
Promedios 10.33 293,190,192.00 293,190.19 803,260.80 803.26
Oferta
350,000.00
300,000.00
+ 250,000.00
3
< 200,000.00
(@]
é 150,000.00
(]
= 100,000.00
50,000.00
0.00
1 2 4 s 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Afios



41

Balance de Oferta vs Demanda
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300000

250000

200000
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150000

100000

50000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Periodo de disefio (afios) emm=mDemanda e Oferta

Concesién y Tarifa:

El costo de concesién y el costo de tarifa para el usuario se encuentra establecida en el
Reglamento para el servicio de agua Potable y Alcantarillado Sanitario De la Municipalidad de

Santa Cruz el Chol, Departamento de Baja Verapaz los cuales son de:

Descripcién Costo Tarifa/Concesion Periodicidad

Concesion Q. 500.00 Unica

Canon Q. 10.00 Mensual
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Aspectos Técnicos

El sistema actual presenta un aforo de 2.21 litros por segundo, del cual se utilizara el caudal de
un litro por segundo. La inclusién de la nueva fuente con un aforo de 9.33 litros por segundo

tendrd la capacidad de suministrar agua a la totalidad de poblacién afectada.

La linea de conduccién desde la captacidon hacia el tanque de almacenamiento tendrd un largo de

13,050 metros, incluyendo durante su trayecto pasos aéreos donde sea necesario.

Los tanques existentes identificados como tanque 1y 2, requieren trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo, y debido a que la capacidad de almacenamiento no es suficiente se hara
un incremento en el almacenamiento, construyendo un tercer tanque con una capacidad de

almacenar 100 metros cubicos.

El sistema propuesto tendra la capacidad de almacenamiento de 315 metros cubicos,

distribuidos de la siguiente manera:

Descripcion Cantidad

Tanque 1 150 metros cubicos
Tanque 2 65 metros cubicos

Tanque Las Cruces 100 metros cubicos
Total 315 metros cubicos

Se realizard la construccién de nueva linea de distribucién que partird de los tanques 1 y 2 hacia

las 441 viviendas que demanda el servicio.
Localizacion:

En el siguiente mapa se muestran la conduccién actual del sistema y la nueva conduccién a

construir.
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14°57'42.0"N
90°29'14.2"0

Mejoramiento
Sistema de Agua
Potable

Croquis de la

Micro-
localizacién
Tamaho
Dimensiones del proyecto:

Criterio Unidad de Medida Cantidad
Metros lineales de conduccion Metro Lineal 13,050
Metros clbicos de tanque de distribucion Metro Cubico 100
Metros lineales de distribucion Metro Lineal 8,471
Conexiones domiciliares Unidad 441
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Capacidad de almacenamiento del sistema de Metro Cubico 315 metros
agua cubicos
Beneficiarios Persona 2,205
Promedio de consumo diario por persona Litros 150

Ingenieria y Tecnologia

El mejoramiento del sistema de agua potable en el casco urbano del municipio y sus
principales barrios, se utilizara el sistema el abastecimiento de agua por gravedad; este es un tipo
de abastecimiento de agua en la cual el agua cae por su propio peso desde una fuente la cual
tiene una diferencia de altura considerable con el area donde se localizan las viviendas que se

beneficiaran del servicio.

La energia utilizada para el proyecto es la potencial, que tiene el agua que se desplaza por
la diferencia de altura, lo cual tiene muchas ventajas entre las cuales se pueden resaltar que no se
necesita de bombeo para trasladarla hasta el lugar donde sera aprovechada para usos domésticos,
por lo que las emisiones de gases por combustion son nulas, y es una alternativa que no conlleva

efectos dafinos al ambiente.

Otra ventaja del sistema por gravedad es que el mantenimiento es minimo, dado que
apenas tiene algunas partes moviles a las cuales se les debe dar mantenimiento o reemplazar en

Ccaso se averiaran.

Entre las ventajas que ofrece a la poblacion beneficiada se resalta que un sistema por
gravedad no depende de la energia o de equipo de bombeo para garantizar la prestacién y el buen
funcionamiento del servicio, por lo que la poblacién siempre contard con el suministro constante

del vital liquido.

Los recursos técnicos utilizados durante su ejecucién no repercuten en dafios significativos

al ambiente, dado que los trabajos casi en su totalidad se realizaran con personas, y en los casos
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que sea necesario usar la maquinaria para trabajos especificos como cortar el concreto y
mezcladoras para la reparacién de la capa de concreta retirada para poder escarbar e introducir
tuberia de conduccién, son maquinarias muy eficientes y que generan poco ruido en comparacién
con una retro excavadora u maquinaria pesada para romper el concreto, y las emisiones de gases

por la quema de productos derivados del petréleo es minima.



Administracion
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Estudio Administrativo

La administracion del proyecto estard a cargo de la Municipalidad de El Chol regido por el

“Reglamento para el servicio de agua Potable y Alcantarillado Sanitario De la Municipalidad de

Santa Cruz el Chol, Departamento de Baja Verapaz”; los cobros de tarifas seran registrados y

efectuados en la Direccién Municipal Financiera en el apartado Canon de Agua, Clase 14

servicios que la municipalidad presta, en el apartado Servicios GL.

Los puestos administrativos municipales que intervienen son los siguientes:

Puesto:

Funciones:

Receptoria (Dependencia de

DAFIM)

> Realiza cobros mensuales y anuales de los usuarios y

le registra en Servicios GL

Secretaria de Servicios Publicos
(Dependencia Servicios

Publicos)

» Consolidar la informacioén de los usuarios a través de
tarjetas de agua y registro electréonico en Servicios GL
> Actualizacién de tarjetas de pago de los usuarios.

> Realizar requerimiento de pago a los usuarios.

En las siguientes tablas se muestra los flujogramas de los procesos administrativos en los que

se involucra al ciudadano; en el flujograma representado como usuario:
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Inclusién de nuevos canon de Agua

Usuario Secretaria SSPP Alcalde Receptoria
Municipal DAFIM

Fontaneros

NO
Aprobado

l Aprobada

v

Procedimiento de Cobro de Tarifa

Receptoria

e Solicita
realizar pago
de tarifa

® Reliza cobro
de tarifay
registra en
sistema

® Recibe

comprobante
de pago
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Suspension y Reconexién del Servicio:

El numeral 16.7 y 16.8 del Reglamento para el servicio de agua Potable y Alcantarillado Sanitario
establece las condiciones para realizar reconexiones y suspensiones del servicio:

16.7 Tasa por Reconexion: Por cada orden de reconexion que autorice la Municipalidad, el usuario
pagara la cantidad de (Q.50.00), previo a efectuar el pago, debe solventar los problemas que

motivaron la suspension del servicio.

16.8 Si el usuario se atrasa mas de sesenta (60) dias en el pago de la tasa por servicio, se le
cortara el servicio, el cual sera rehabilitado al cancelar la deuda total o celebrar un convenio de

pago y haga efectiva la tasa por reconexion.
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Operacion y Mantenimiento

La operacién y mantenimiento del sistema de agua potable se realizard en cada uno de los

componentes que conforman la infraestructura del mismo.

Captacion:

Frecuencia Cada 15 dias

Actividad 1. Limpie la rejilla. Esta actividad se debe realizar dependiendo de la calidad
del agua cruda; si en época de lluvias la rejilla se obstruye rdpidamente, debe
limpiarse de manera frecuente.
2. Realice la revisién de la estructura para encontrar fugas, dafos o deterioro
de la infraestructura.
3. Revise si hay tomas presuntamente no autorizadas aguas arriba de la
captacion actual. En caso afirmativo, debe informarse inmediatamente a la
administracion.
4. Revise si hay descargas de aguas residuales presuntamente no autorizadas
aguas arriba de la captacion, en caso afirmativo, debe de informarse
inmediatamente a la administracion.

Materiales Hagalo manualmente con pala, rastrillo o recogedor y cepillo.

Requeridos Utilice guantes y botas.

Frecuencia Cada mes

Actividad 1. Mida el caudal del agua.
2. Mida la turbiedad del agua.

Materiales Instrumentos para aforo o medicidon de caudal, cronémetro y turbidimetro.

Requeridos

Frecuencia Cada tres meses
Actividad 1. Verifique el funcionamiento de las valvulas y lubriquelas.

2. Verifique y lubrique cualquier dispositivo de apertura y cierre de
compuertas de seguridad de los diferentes dispositivos en la captaciéon
bisagras, candados, etc.

3. Verifique el estado del metal o de la pintura anticorrosiva de las estructuras
metalicas, y de ser necesario proceda a retirar cualquier corrosion. Limpie y
aplique de nuevo pintura anticorrosiva.

4. Verifique la presencia de algas, musgos y organismos vivos en el interior de

la captacién y retirelos.
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Materiales Aceite y grasas lubricantes.
Requeridos Cepillo metdlico, brochas y pintura anticorrosiva.
Linea de Conduccion
Frecuencia Diaria
Actividad 1. Revise la tuberia para detectar fugas y dafios y reparela de inmediato.
2. Verificar que las valvulas estén funcionando en forma adecuada. Si no es
asi, reparelas.
Materiales 1. Tuberia, pala, pico, segueta, balde, guantes, pegamento, uniones, etc.
Requeridos 2. Cepillo y aceite lubricante.
Tanque de Almacenamiento y Distribucion
Frecuencia Diaria
Actividad 1. Revise que las tapas o compuertas de las cdmaras de valvulas estén bien
cerradas y aseguradas.
2. Observe si existen grietas, fugas y rajaduras para corregirlas.
3. Revise si el tanque ene sedimentos.
Materiales No se requieren materiales
Requeridos
Frecuencia Cada dos semanas
Actividad 1. Limpie los sedimentos manipulando la valvula de desagiie sin ingresar al
tanque. En temporada de lluvias, realice toda la actividad dependiendo del
volumen de lodos acumulados.
Materiales Cepillo, balde, manguera, botas, llaves.
Requeridos
Frecuencia Cada mes
Actividad 1. Limpie los sedimentos. ingrese al tanque para evaluar si requiere ser
lavado. Antes de ingresar al tanque quite todas las tapas y déjelo ventilar por
lo menos durante una hora. Revise la escalera de
acceso al tanque, verifique que las tuercas y los tornillos estén bien ajustados.
2. Revise en el interior del tanque si existen grietas, fugas o desprendimientos
de la pared y realice los correctivos necesarios.
Materiales Cepillo, balde, manguera, botas, llaves.
Requeridos
Frecuencia Cada dos afios
Actividad 1. Recubra las paredes interiores del tanque con mortero impermeabilizado.
Materiales Arena y herramientas apropiadas.

Requeridos
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Linea de Distribucion

Frecuencia Diario
Actividad 1. Compruebe si existen instalaciones clandestinas, ya sea por quejas o
denuncias, por evidencias o rastros de su ejecucion.
2. Revise y repare fugas en todos los tramos para evitar el desperdicio de
agua.
Frecuencia Semanal
Actividad 1. Verifique si el terreno esta cediendo en la zona donde estd instalada la
tuberia. En caso de presentarse esta situacion es necesario excavar porque
esto generalmente sefial de que existe una posible fuga en la tuberia.
2. Observe si las uniones estan corridas.
3. Observe si hay humedad o encharcamiento sobre la zona de la tuberia.
4. Determine si hay desplazamiento de la tuberia por topografia quebrada.
5. Se debe verificar que el nivel del tanque de almacenamiento no baje en las
horas de la noche, cuando no existe consumo en las viviendas. Si esto sucede,
verifique que no sea por causa de fugas en la red, desperdicio a nivel
domiciliario o uso del agua para fines distintos del uso doméstico.
Frecuencia Quincenal
Actividad Abra y cierre las valvulas con unas pocas vueltas para evitar que se peguen. Se
recomienda aplicar, si es necesario, unas gotas de aceite lubricante.
Frecuencia Mensual
Actividad Por lo menos una vez al mes se deben lavar las tuberias para eliminar

sedimentos que se hayan formado o acumulado. Para realizar esta actividad
se deben abrir las valvulas de purga en la noche y en las horas de mas bajo
consumo. Sui hay hidrantes, deje salir el agua por estos aparatos durante un

rato.

En el presupuesto de ejecucion de la obra, debe de considerarse un renglén de trabajo en el cual

se dote de los insumos necesarios al fontanero encargado de realizar la operacién del sistema,

los insumos deberdn de ser los siguientes:

o O O O O

Pala con cabo

Rastrillo o recogedor

Cepillo

Guantes y botas

Balde de 20 litros para aforo o medicion de caudal,
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Crondmetro
Turbidimetro

Aceite y grasas lubricantes
Cepillo metalico,
Brochas

Pintura anticorrosiva.
Pico (piocha) con cabo
Pegamento

Llave Stilson
Desarmador

Metro de Cintura
Sierra con aro

Alicate

Pegamento

o o 0 0o o 0o o 0o 0o o o o o o

Mantenimiento y vida (til

La vida util del proyecto con los trabajos de operacidén, mantenimiento y funcionamiento sera de

20 anos.



Estudio Legal
Documentos Socio-legales:

Para la conformacién del estudio de pre-inversidn y respaldar la inversion en la Comunidad es

necesaria la siguiente documentacién:

v Certificacidn de personeria juridica del COCODE representante del proyecto.

v Nombramiento del presidente del COCODE.

v" Documento de Identificacion del Presidente de COCODE.

v" Acta de Priorizacién del Proyecto por parte del Consejo Comunitario de Desarrollo.

v" Acta de Priorizacién y aprobacion del proyecto por parte del Consejo Municipal de
Desarrollo.

v" Solicitud del proyecto.

v" Certificacién del punto de acta municipal que respalda los derechos de paso en la

carretera, indicando que el proyecto se realiza en via publica.
Documentacion Legal durante su ejecucion (contratacién y ejecucion):

Debido al costo del proyecto durante su ejecucion se hace necesaria la subcontratacién de
empresas constructoras, y para el efecto debe de cumplirse con lo estipulado en el Decreto
numero 57-92; “Ley de Contrataciones del Estado” Titulo lll Régimen de Licitacion y

Cotizacion Publica, Capitulo | Régimen de Licitaciéon y sus articulos.

La ejecucion de la obra debera de considerar lo estipulado en las normas CoST Iniciativa de

Transparencia en Infraestructura, asi como las reformas a la Ley Orgdanica del Presupuesto.
Documentacién Legal durante su operacién y mantenimiento:

Aprobacion por parte del Consejo Municipal del proyecto Conservacién Sistemas de Agua
Potable El Chol, Baja Verapaz, la cual incluird dentro de sus rubros el monto destinado al
mantenimiento del sistema de agua potable Barrios El Centro, El Calvario, El Tamarindo y El

Campamento Area Urbana, El Chol Baja Verapaz.
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La ejecucion del proyecto cumplira con lo requerido por el cédigo de salud, la base legal de

su cumplimiento se detalla a continuacion:
CODIGO DE SALUD (Decreto No. 90-97)

Establece que: "Todos los habitantes de la Republica tienen derecho a la conservacion,
proteccién y recuperacién de la salud; pero estdn asimismo obligados a procurarse, mejorar
y conservar las condiciones de salubridad del medio en que vivan y desarrollen sus

actividades y a contribuir a la conservacion higiénica del medio ambiente en general”.

ARTICULO 38: Establece que una de las acciones de prevencién para mantener la salud es
garantizar agua potable para la poblacion y la disposicién adecuada de excretas. Asimismo,
toda la seccion Il del mismo se refiere a las formas de garantizar acceso y cobertura
universal al agua potable, estableciendo la relacién entre el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social con el Instituto de Fomento Municipal y otras instancias para promover una
“politica prioritaria y de necesidad publica, que garantice el acceso y cobertura universal de
la poblacién a los servicios de agua potable con énfasis en la gestién de las propias
comunidades para garantizar el manejo sostenible del recurso.” En la misma ley se establece
la obligacion de las municipalidades de abastecer de agua potable a las comunidades

situadas en su jurisdiccion territorial (lo que esta contenido también en el Codigo Municipal).

SECCION |: CALIDAD AMBIENTAL

ARTICULO 68. Ambientes Saludables. El Ministerio de Salud, en colaboracién con la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, las municipalidades y la comunidad organizada, promoveran
un ambiente saludable que favorezca el desarrollo pleno de los individuos, familias y

comunidades.
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ARTICULO 70. Vigilancia de la Calidad Ambiental. El Ministerio de Salud y la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, las Municipalidades y la Comunidad organizada, estableceran
un sistema de vigilancia de la calidad ambiental sustentado en los limites permisibles de

exposicion.

ARTICULO 72. Programa de Prevencién y Control de Riesgos Ambientales. El Ministerio de
Salud y la Comisiéon Nacional del Medio Ambiente, las municipalidades y la comunidad
organizada con todas las otras instancias apropiadas, sean publicas o privadas, promoveran
el desarrollo de programas de cuidado y de reduccién de riesgos a la salud vinculados con
desequilibrios ambientales u ocasionados por contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos.
El Ministerio de Salud velara por el cumplimiento de los acuerdos internacionales ratificados
por Guatemala, que prohiben el uso de sustancias daninas al medio ambiente y en

consecuencia al ser humano.

ARCITULO 74: Evaluacion de Impacto Ambiental y Salud. El Ministerio de Salud, la Comision
Nacional del Medio Ambiente y las Municipalidades, estableceran los criterios para la
realizacion de estudios de evaluacion de impacto ambiental, orientados a determinar las
medidas de prevencién y de mitigacion necesarias, para reducir riesgos potenciales a la
salud derivados de desequilibrios en la calidad ambiental, producto de la realizacion de
obras o procesos de desarrollo industrial, urbanistico, agricola, pecuario, turistico, forestal y

pesquero.

SECCION Il AGUA POTABLE

ARTICULO 78: Acceso y Cobertura Universal. El Estado a través del Ministerio de Salud en
coordinacién con el Instituto de Fomento Municipal y otras instituciones del sector impulsara
una politica prioritaria y de necesidad publica, que garantice el acceso y cobertura universal
de la poblacién a los servicios de agua potable con énfasis en la gestién de las propias

comunidades para garantizar el manejo sostenible del recurso.
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ARTICULO 79: Obligatoriedad de las municipalidades. Es obligacion de las Municipalidades
abastecer el agua potable a las comunidades situadas dentro de su jurisdiccion territorial
conforme lo establece el Cédigo Municipal y las necesidades de la poblacién en el contexto

de las politicas de Estado en esta materia y consignadas en la presente ley.

ARTICULO 80: Proteccién de las fuentes de agua. El Estado. a través del Ministerio de Salud
en coordinacién con las instituciones del Sector, velardn por la protecciéon, conservacion,
aprovechamiento y uso racional de las fuentes del agua potable, las Municipalidades del pais
estan obligadas como principales prestatarias del servicio de agua potable a protegery
conservar las fuentes de agua y apoyar y colaborar con las politicas del Sector, para el logro
de la cobertura universal dentro su jurisdiccion territorial, en términos de cantidad y calidad

del servicio.

ARTICULO 81: Declaracion de utilidad publica. El Estado a través del Ministerio de Salud,
Instituciones del Sector y otras, garantizara que los rios, lagos, lagunas, riachuelos,
nacimientos y otras fuentes naturales de agua, puedan en base a dictamen técnico,
declararse de utilidad e interés publico, para el abastecimiento de agua potable en beneficio
de las poblaciones urbanas y rurales de acuerdo con la ley especifica, la servidumbre de

acueducto se regulard en base al Codigo Civil y otras leyes de la materia.

ARTICULO 82: Fomento de la construccion de servicios. El Ministerio de Salud en
coordinacién con las Municipalidades y la comunidad organizada en congruencia con lo
establecido en los articulos 78 y 79 de la presente ley fomentara la construccién de obras
destinadas a la provisidon y abastecimiento permanente de agua potable a las poblaciones

urbanas y rurales.
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ARTICULO 83: Dotacidn de agua en centros de trabajo. Las empresas agroindustriales, o de
cualquier otra indole. garantizaran el acceso de los servicios de agua a sus trabajadores. que

cumpla con requisitos para consumo humano.

ARTICULO 84: Tala de arboles. Se prohibe terminantemente la tala de arboles en las riberas
de rios, riachuelos, lagos, lagunas y fuentes de agua, hasta 25 metros de sus riberas. La
transgresion a dicha disposicién sera sancionada de acuerdo a lo que establezca el presente

Cddigo.

ARTICULO 85: Organizaciones no gubernamentales/QNG.S. El Ministerio de Salud, las
Municipalidades y la comunidad organizada, estableceran las prioridades que las
organizaciones no gubernamentales deban atender para abastecer de servicios de agua

potable.

ARTICULO 86: Normas. El Ministerio de Salud establecerd las normas vinculadas a la
administracién, construccién y mantenimiento de los servicios de agua potable para
consumo humano vigilando en coordinacién con las Municipalidades y la comunidad
organizada la calidad del servicio y del agua de todos los abastos para uso humano. son

estos publicos o privados.

ARTICULO 87: Purificacion del agua. Las Municipalidades y demas instituciones publicas o
privadas encargadas del manejo y abastecimiento de agua potable, tienen la obligacién de
purificarla, en base a los métodos que sean establecidos por el Ministerio de Salud. El
Ministerio debera brindar asistencia técnica a las Municipalidades de una manera eficiente
para su cumplimiento. La transgresién a esta disposicidon. conllevara sanciones que quedaran
establecidas en la presente ley, sin detrimento de las sanciones penales en que pudiera

incurrirse.

ARTICULO 88: Certificado de calidad. Todo proyecto de abastecimiento de agua, previo a su
puesta en ejecucion, debera contar con un certificado extendido de una manera agil por el

Ministerio de Salud en el cual se registre que es apta para consumo humano. Si el certificado
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no es extendido en el tiempo establecido en el reglamento respectivo, el mismo se dara por
extendido quedando la responsabilidad de cualquier darlo en el funcionario o empleado que

no emitié opinién en el plazo estipulado.

ARTICULO 89: Conexidn de servicios. Los propietarios o poseedores de inmuebles y
abastecimientos de agua ubicados en el radio urbano, dotado de redes centrales de agua
potable. deberdan conectar dichos servicios de acuerdo con los reglamentos municipales;

corresponde a las municipalidades controlar el cumplimiento de esta disposicion.

ARTICULO 90: Agua contaminada. Queda prohibido utilizar agua contaminada, para el
cultivo de vegetales alimentarios para el consumo humano en el reglamento respectivo.

Quedaran establecidos los mecanismos de control.

ARTICULO 91: Suspension del servicio. En las poblaciones que cuentan con servicio de agua
potable, queda prohibido suspender este servicio, salvo casos de fuerza mayor que
determinaran las autoridades de salud, en coordinacién con las municipalidades tales como

morosidad o alteracidon dudosa por parte del usuario
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Estudio Ambiental

En la ejecucion del proyecto, éste provocard cambios en el paisaje, asi como contaminacién por

los residuos de construccion. El proyecto contempla en lo que respecta a los residuos de

construccion medidas que consiste en el tratamiento y manejo de los mismos, esto de acuerdo a

la Resolucién Ambiental emitida por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Se consideran aspectos ambientales para el cuidado de la fuente:

Cuidados de las zonas de recarga hidrica de los sistemas de agua potable

Para aumentar la Infiltracion

Mantener el terreno con por lo menos 70-75% de cobertura vegetal
Eliminar las quemas en las zonas de recarga hidrica

No remover el suelo

Utilizar practicas agrosilvopastoriles

Evitar el sobrepastoreo

Para evitar la contaminacion

Reducir o eliminar el uso de pesticidas de elevada toxicidad y con residuos de largo
poder contaminante.

Dar prioridad a productos de origen biolégico o menos contaminantes, asi como utilizar
tecnologias limpias de manejo integrado de plagas y enfermedades.

Disponer de manera adecuada los envases de los productos contaminantes.

Promover el reciclaje de los residuos organicos.

Utilizar practicas de retencion y captacion de la escorrentia: barreras vivas, acequias de

ladera tipo trinchera y gavetas de infiltracién (cajuelado).
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El drea de proteccién mas cercana a la fuente, ubicada inmediatamente aguas arriba del
nacimiento, aproximadamente 1,500 o 2,000 m2 debe ser mantenido con vegetacion boscosa

nativa de multiples estratos.

Para proteger esta area basta con cercarla. Si los animales no la pastorean o pisotean, la
vegetacién nativa crecera naturalmente. Primeramente, creceran malezas herbaceas de
diversos tipos, luego creceran los arbustos y arboles pioneros. Al cabo de unos anos, habra
un pequefio bosque nativo secundario variado y de multiples estratos, que es la caracteristica

mas importante para el mantenimiento del agua.

Es muy importante que la vegetacién del area de proteccion posea multiples estratos, es decir,
que presente un estrato superior arbéreo, un intermedio arbéreo y arbustivo, uno inferior
compuesto por arbustos y plantas herbdceas y un ultimo estrato al ras del suelo, compuesto
en la parte superior, por la hojarasca y, en la inferior, por el material organico semi

descompuesto y descompuesto.

Estos diferentes estratos garantizardn un excelente nivel de infiltracion, un control casi
absoluto de la erosién cerca de la fuente, reduciran la temperatura del suelo y del ambiente y

evitaran perdidas por evaporacion directa del suelo en dicha area.

Medidas de Mitigacién Ambiental (ejecucién)

Variables/Sistemas
] Fuente del Impacto ) o
Ambientales ] Medidas de Mitigacién
Impacto Ambiental
Afectadas
Agua Toma de Agua Disminucién | Reforestacion en areas aledafas
de caudal de
rio
Suelo Zanjeo: Alteracién del Reutilizacién adecuada del
Excavaciones, Suelo suelo
remocion de
suelo y cobertura
vegetal




63

Generacion de

Contaminacion

Utilizacién de recipientes por

residuos solidos de suelo tipo de residuos y traslado dos
veces por semana de residuos
solidos a lugar autorizado por
la Municipalidad
Flora y Fauna Retiro de Pérdida de Reforestacién con especies
cobertura cobertura nativas
vegetativa vegetal
Calidad del Aire Traslado de Generacién de | Humedecer materiales de

materiales de polvo traslado y construccién,
construccion humedecer areas de generacion
de polvo
Social Seguridad laboral Accidentes Equipo de proteccion
Antropogénicos Seguridad laborales Sefalizacion de area de trabajo.
peatonal Senalizacion de vias alternas en

Seguridad Vial

calles y caminos.
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Estudio Financiero:

Costos Administrativos

Debido a que ambas partes realizan diversas tareas se realizara una distribuciéon de costo por

cada servicio recurrente prestado, ejemplificado en la siguiente tabla.

Descripcion del Gasto Costo
Receptora Q. 3,000.00
Secretaria de Servicios publicos Q. 3,000.00
Energia Eléctrica Municipal Q. 2,000.00 (10% se destina a SSPP)
Papeleria y Utileria Q. 1,500.00
Servicio de Internet (Servicios Publicos y Receptoria) Q. 500.00
Distribucién de Costos
Agua . Boleto de Extraccion
Descripcion Potable Drenaje Ornato de Basura
25% 25% 25% 25%
Receptora Q750.00 Q750.00 Q750.00 Q750.00
Secretaria de Servicios publicos Q750.00 Q750.00 Q750.00 Q750.00
Energia Eléctrica Municipal Q50.00 Q50.00 Q50.00 Q50.00
Papeleria y Utileria Q375.00 Q375.00 Q375.00 Q375.00
Servicio de Internet (Servicios
. , Q125.00 Q125.00 Q125.00 Q125.00
Publicos y Receptoria)
Total Mensual Q2,050.00 | Q2,050.00 | Q2,050.00 Q2,050.00
Total Anual Q. 24,600.00 | Q. 24,600.00 | Q. 24,600.00 Q. 24,600.00

Ubicacion geogrificas de proyectos de agua que Administra la Municipalidad

Costo Anual Barrios el Centro, Calvario, Caserio La | Caserio Linda Caserio el Cominy
Tamarindo y Campamento Pilita Vista Trapiche Viejo
Q. 24,600.00 Q. 6,150.00 Q. 6,150.00 Q. 6,150.00 Q. 6,150.00

El costo anual para la administracion del Sistema de Agua Potable serda de Q. 6,150.00

Costos de la Operacién y Mantenimiento

Para realizar los trabajos de operacion y mantenimiento se cuenta con un proyecto de activo

intangible que se realiza afio con afio, este espacio permite la reparacién de tuberia, la

contratacidn de jornales (segin amerite el caso), insumos, combustible para la movilidad hacia
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los tanques de agua de los fontaneros. El proyecto debe de distribuirse en los 28 sistemas de

agua que actualmente existen en el municipio.

Descripcién

Cantidad

Precio Unitario

Precio Total

Fontanero

1

Q 3,100.00

Q 37,200.00

Proyecto de Mantenimiento y Conservacion

Conservacion a los sistemas de agua potable

El Chol, Baja Verapaz

Q 252,000.00

Q252,000.00

Sistemas de Agua Potable a la que presta mantenimiento Municipal

28

Costo unitario por proyecto

Q. 9,000.00

Costos de operacién y mantenimiento anuales (Suma fontanero y Costo
unitario por proyecto)

Q. 12,007.14

Insumos para clarificacién y cloracién anuales:

Q. 72,000.00

Total Costo de Operacién y Mantenimiento + Gas Cloro

Q. 118,000.00

El Costo anual de operacidén y mantenimiento serd de: Q. 118,000.00

Programacién de la Ejecucion fisica y financiera

MUNICIPALIDAD DEL CHOL, BAJA VERAPAZ.

Proyecto: MEJORAMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE BARRIOS EL CENTRO, CALVARIO, TAMARINDO Y CAMPAMENTO AREA URBANA EL CHOL, BAJA VERAPAZ.

CRONOGRAMA DE EJECUCION E INVERSION.

UNIDAD DE | PRECIO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
ACTIVIDAD CANTIDAD SUB-TOTAL
MEDIDA | UNITARIO. 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021
TRABAJOS PRELIMINARES
1.00
Rétulo de identificacion del to. 1 idad 2,716.90 2,716.90 i | [ |
Gtulo de identificacion del proyecto unida: A 3 a M
1,500.00 3,794.00 5,000.00 5,366.00
Limpia y chapeo 15,660 m2 4.95 717,517.00 | [ [
Q 7,42500| Q 18,780.30 | @ 24,750.00 26,561.70
8,000.00 8,000.00 5,521.00
Replanteo topogrifico. 21,521 m.L 3.88 83,501.48 | | | [ [
o 304000]a  304000] 0 2142148
SISTEMA DE CAPTACION Y b
. L . N 1.00
Capatac.mn de Fuente Superficial (mcluye. 1 unidad 2977830 29.778.30 | | | 1 | | o 1
accesorios, cercado postes + alambre espigado.) Q2977830
0.25 0.75
Desarenador L=5.00m 1 unidad | 75,257.96 75,257.96 | | | | | | o ol
o 18gl4s9| 0 5644347
£ " 2.00
Vélvula de compuerta @ 4, para Desarenador ( 2 unidad | 8,837.01 17,67402| 1 Log AN R R
incluye caja y accesorios ) Q1767402
2.00 3.00 5.00 5.00
Vélvula de aire (incluye caja y accesorios ) 15 unidad 7,880.21 118,203.15 | | Pl
o 1576042 0 2366063] @ 3940105| @ 39.40105
2.00 4.00 4.00 4.00
Valvula de limpieza (incluye caja y accesorios ) 14 unidad 7,791.96 109,087.44 | | [
1558392] @ 3e7ss| o 3ie78s] @ 36784
3.00 3.00 4.00
Caja rompe presion de Im3(completa). 10 unidad 17,715.33 177,153.30 | | | i [
53,4599 | Q 53,4599 | Q@ 70,861.32
" R 2,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 2,050.00
Excav?clon de zanja dg forn:a Tandual el:n sluelo 13,050 mi 35.95 46914750 | 1
normal (no roca), para instalacién de tuberia. a  7go000| a 10785000| @ 10785000 @ 10785000 @ 7369750
- . . . " 100.00 100.00 148.00
Eur]rzglsn.'o e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 3 248 mi 94.03 327224 s i ! 1 1 |
e 107 psl o 940300]a 940300 @ 1391644
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. ; ; : " 2,000.00 3,000.00 3,000.00 2,000.00 404.00
Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4 2 . . i
de 160 psi P 4 10,404 m.L 140.96 Q 1,466547.84 | | [
e 16U psi Q 28192000 a  42288000| Q42288000 @ 28192000 @ 5694784
. . . ‘. " 1,000.00 938.00
Sumlnlstrp e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4 1938 mL 199.37 Q 386,379.06 | | | 1 | |
de 250 psi Q19937000 Q_ 187,00906
. . . . L 200.00 160.00
Suministro e instalacion de tuberia de HG liviano
@ 4 360 m.l 462.61 Q 166,539.60 | [ [ [
de 0 4" 9252200] @ 7401760
: ; 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,245.00 805.00
Relleno de zanja, con material procedente de la e . . .
ce zan] P 13,050 mil. 2924 | Q  381,582.00 I N |
excavacion. a 8772000[ 0 8772000{ 0 8772000{ @ 9488380] @ 2353820
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.
0.30 0.40 0.30
Sistema de clarificacion (tramiento a la turbiedad) 1 unidad  |380,000.00| @ 380,000.00 | | | |1 |1
a  11400000{ @ 15200000] @ 11400000
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10
ACTIVIDAD canTipap | UNIDADDE | PRECIO SUB-TOTAL
MEDIDA | UNITARIO. 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2021 2021
. I . " 1.00 1.00
jlstemeude cloracidn (incluye caja e Hipoclorador 2 unidad 9,80000 | Q 19,600.00 ‘ | | | | ‘, } l ‘ ‘ l %
e pastillas) o 9s0000]0 980000
BASE PARA TUBERIA HG.
25.00 25.00
Zapata de 0.80m x 0.80m x 0.20m 50 unidad 150658 | Q 75,329.00 | | [ [ | | [
37,6450 @ 37,66450
50.00 50.00
Columna C-2 de 0.30m x 0.30m 100 m.l 123022 | Q 123,022.00 | | | { 1 |
61511.00| @ 61,511.00
PASOS AEREOS CON LONGITUDES DE 29m @ 33m
Sistema de paso aereo de 30 metros de longitud, . 2.00 2.00 1.00
para tuberia HG @ 4" (no incluye suministro e 5 unidad | 72,385.97 | @ 361929.85 | i | | | | | | | |
i ion de tuberia ) a uenss| o wanss a ,385.97
- - - — 10
:umlnlustro e mstala'clun de tuberia de HG liviano 150 mi 462.61 Q 69.39150 | | 1 1 | 1 | | |
e @ 4", en pasos aéreos 426100 @ 2313050
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
ACTIVIDAD CANTIDAD UIEAD Iz IFREE SUB-TOTAL
MEDIDA UNITARIO. 2020 2020 2020 2020 2021 2021 2021
TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 100M3
Excavacidn estructural para construccion de 450 m3 7467 Q 3360150| | | }ZUD'UD 250.00 1 | | N P
tanque. Q 1493400 18,667.50
3,000.00 2,400.00
Transporte de material de excavacién. 5,400 m3/km 5.45 Q 29,43000| | | i [ [ [ i
Q  1635000] @ 13,080.00
Tanque de almacenamiento de concreto reforzado 0.05 0.35 0.60
de 100m3, incluye cercado perimetral (postes + 1 unidad. [429,833.01| Q £429,833.01 | | i | [ [
Alambre i) Q2149145 150,44155| @ 257,899.81
A up s . 3.00 1.00
Valvula de compuerta @ 47(incluye cajay 4 unidad | 8837.01 | @ 3534804 | [ B I N
accesorios ) Q  265103] @ 8,837.01
2 " e : 1.00 1.00
Valvula de compuerta @ 4" sistema de drenaje.( 2 unidad | 883701 | @ 1767402 | 1 [ P Clor o
incluye caja y accesorios ) o 8sol|a 8830l
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN. | |
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UNIDAD DE | PRECIO MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
ACTIVIDAD CANTIDAD SUB-TOTAL
MEDIDA UNITARIO. 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021
[SISTEMA DE DISTRIBUCISN.
L2 N 2,000.00 3,000.00 3,000.00 471.00
Excavacion de zanja dg forma Tanual en sluelo 8,471 mL 3595 a 304,532.45 o P ] N
normal (no roca), para instalacion de tuberia. o 7190000 o 10785000| @ 10785000 @ 1693245
ot i ™ B 200.00 200.00 400.00 200.00
Surr"unlstro e |r?stalaclon de tuberia de p.v.c. @ 1,000 mL 2812 Q 2812000 1 1 i ] | I
3/4" de 250 psi Q 62400 Q 562400] @ 1,248.00| Q 562400
ot i N B " 100.00 250.00 300.00 22413
Sumlnlstro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 1 874 mi 3101 Q 2710677 i | | i
de 160 psi 3,10100] @ 7,75250| @ 9,303.00] @ 6,950.27
ini i i i 500.00 800.00 800.00 800.00
Sur:\lmstro e {nstalacmn de tuberia de p.v.c. @1 3593 mL 4210 Q 151,250.14 § | i
1/2" de 160 psi o 2105000 a  3368000]a  3368000[ 0 3368000[a  2526000[ @ 390014
s f n : " 500.00 500.00 500.00 279.73
Summlstro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 2 1780 mi 63.82 a 113,582.37 | | | | |
de 160 psi 3191000] @ 3191000] @ 3191000 @ 1785237
s f " D " 200.00 200.00 231.00
Sumlnlsnjo e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 3 631 mi 10014 Q 63,188.34 | | \ | | | 1
de 160 psi 2002800| @ 2002800 @ 2313234
. f " : " 200.00 150.00 243.50
Sumlmstro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4 594 mL 15450 Q 9169575 1 1 | o 1 o | |
de 160 psi 3090000 @ 2317500| @ 37,620.75
i i 500.00 1,500.00 1,500.00 2,000.00 1,500.00 1,271.00
Relleno de zanja, con material procedente de la 8,471 mi 29.24 aQ 24769204 o | \
excavacion. o 162000 a  4386000]a  4386000[ @ s84s000|a  sgus00fa  43860.00| 0 3716404
1.00 1.00
Valvula de paso de @ 1" (incluye caja y accesorios) 2 unidad 134131 | Q@ 2,682.62 i b l | | i
Q 134131 Q 134131
2 " (i f 2.00 2.00
Vlvula de paso de 81 1/2" (incluye caja y 4 unidad | 155467 | Q 621868 | o [ b
accesorios) 310934) @ 310934
< " (i : 2.00 2.00 1.00
Valvula Fie paso de @ 2" (incluye cajay 5 unidad 206732 | @ 103360 1 1 1 \ | | ' |
accesorios) 413664] 0 413466] Q@ 206732
2 n (i : 1.00 1.00
Valvula .de paso de @ 3" (incluye cajay 2 unidad 406864 | Q 813728 | 1 1 | ] P [ | I
accesorios) Q  406864]Q 406864
< PR s © 1.00
Valvula de limpieza @ 1" (incluye caja y 1 unidad | 134727 | @ 136727 11 | 1 I | | |
accesorios) Q134727
7 P Y - 2.00
Valvula Fle limpieza @ 11/2" (incluye caja y 5 unidad 166537 | Q 8,326.85 \ P L | | |
accesorios) Q 3074] @
Valvula reguladora de presién @ 3" (incluye cajay 1 unidad 467846 | Q 4,678.44 | i | | | | 1
accesorios) Q467844
[TRABAJO DE CORTE Y SUSTICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO.
y i 1,500.00 2,000.00 1,500.00 1,500.00 1,000.00 971.00
Corte (?e concreto existente en pavimento (ancho 8471 mL 64.29 Q 544,600.59 | | f
de zanja 40 cm) Q0 9643500] 0 12858000[ a0  9643500]a  9643500[ @ es29000| @ 6242559
. i : 500.00 900.00 900.00 1,000.00 1,000.00 782.60
C?r.ga y transporte de material de desperdicio 5,083 m3/km nn Q 56,467.69 | | ,
(ripio) 5555.00 @ 9.999.00| @ 9.999.00f @ 11000 | @ 111000 | @ 869469
. " 1,500.00 1,500.00 2,000.00 2,000.00 1,471.00
Suministro y colocacion de concreto 3000 PSI. 8471 mL 205.91 Q174426361 1 P |
(ancho 0.40m t=0.15m) o 30886500| 0 30886500 o 4nsz000 o  4nsz000] a 30289361
TRABAJO DE CORTE Y SUSTICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE TUBERIA CENTRAL HACIA CONEXION DOMICILIAR.
i i 200.00 300.00 300.00 200.00
Corte (?e concreto existente en pavimento (ancho 1,000 miL 6429 Q 64,290.00 ¢ P | | i
de zanja 40 cm) o 1285800| a 1928700 a 1928700[ o 12858.00
. . 100.00 200.00 200.00 100.00
Cgr.ga y transporte de material de desperdicio 500 m3/km nn Q 6,666.00 \ L | | .
(ripio) [} 11100 | @ 222200| @ 222200| Q 111100
L . 150.00 300.00 300.00 250.00
Suministro y colocacion de concreto 3000 PSI. 1,000 mL 205.91 a 205,910.00 | | | | |
(ancho 0.40m t=0.15m) o 3088650 a 6177300 @ 6177300 @ 5147750
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MUNICIPALIDAD DEL CHOL, BAJA VERAPAZ.
Proyecto: MEJORAMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE BARRIOS EL CENTRO, CALVARIO,

TAMARINDO Y CAMPAMENTO AREA URBANA EL CHOL, BAJA VERAPAZ.
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RENGLONES DE TRABAJO.

No. [Descripcion del Renglén. Cantidad | Unidad [P/Unitario Sub-Total
1 |TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 [Rétulo de identificacion del proyecto. 1.00 unidad 2,716.90 Q2,716.90
1.2 [Limpiaychapeo 15,660.00 m2 4.95 Q77,517.00
1.3 [Replanteo topogréafico. 21,521.00 m.l. 3.88 Q83,501.48
2 [SISTEMA DE CAPTACION Y CONDUCCION.

21 Ej;e;t:?é;:;bli:?st;gS;j[:)(—*fr;icial (incluye accesorios, cercado 1 unidad | 029.778.30 029,778.30

2.2 |Desarenador L=5.00m 1 unidad | Q75,257.96 Q75,257.96

23 Valwla Qe compuerta @ 4", para Desarenador (incluye cajay 2 unidad 08,837.01 017,674.02

accesorios )

2.4 |Vélwla de aire (incluye cajay accesorios ) 15 unidad Q7,880.21 Q118,203.15

2.5 |Vélwla de limpieza ( incluye caja y accesorios ) 14 unidad Q7,791.96 Q109,087.44

2.6 |Caja rompe presion de 1m3(completa). 10 unidad | Q17,715.33 | Q177,153.30

27 E:;ai\;asiggggnzzgj?ugzrfgma manual en suelo normal (no roca), 13,050.00 ml 035.95 0469,147.50

2.8 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 3" de 160 psi 348.00 m.l. Q94.03 Q32,722.44

2.9 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4" de 160 psi 10,404.00 m.l. Q140.96 Q1,466,547.84

2.10 |[Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4" de 250 psi 1,938.00 m.l. Q199.37 Q386,379.06

2.11 |[Suministro e instalacion de tuberia de HG liviano de @ 4". 360.00 m.l. Q462.61 Q166,539.60

2.12 [Relleno de zanja, con material procedente de la excavacion. 13,050.00 m.l. Q29.24 Q381,582.00
3 |SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.

3.1 |Sistema de clarificacién (tramiento a la turbiedad) 1.0 unidad | Q380,000.00 [ Q380,000.00

3.2 |Sistema de cloracién (incluye caja e Hipoclorador de pastillas) 2.0 unidad Q9,800.00 Q19,600.00
4 |BASE PARA TUBERIA HG.

4.1 (Zapata de 0.80m x 0.80m x 0.20m 50 unidad Q1,506.58 Q75,329.00

4.2 |Columna C-2 de 0.30m x 0.30m 100 m.l. Q1,230.22 Q123,022.00
5 |PASOS AEREOS CON LONGITUDES DE 29m @ 33m

el e el I Il Bl s

59 :gg(l)r;lstro e instalacion de tuberia de HG liviano de @ 4", en pasos 150.00 ml. 0462.61 069,391.50
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6 |TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 100M3
6.1 |[Excavacion estructural para construccion de tanque. 450 m3 Q74.67 Q33,601.50
6.2 |Transporte de material de excavacion. 5,400.00 m3/km Q5.45 Q29,430.00
o e o o s 100 | unn. | eneaacs | aasnaon
6.4 |Véalwla de compuerta @ 4"(incluye caja'y accesorios ) 4 unidad Q8,837.01 Q35,348.04
65 Valwla Qe compuerta @ 4" sistema de drenaje.(incluye cajay 2 unidad 08,837.01 017,674.02
accesorios )
7 |SISTEMA DE DISTRIBUCION.
7.4 |Excawacion de zanja de foma manualen suelonomal (101962 | 47300 | mi | Q395 | Q30453245
7.2 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 3/4" de 250 psi 1,000.00 m.l. Q28.12 Q28,120.00
7.3 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 1" de 160 psi 874.13 m.l. Q31.01 Q27,106.77
7.4 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @1 1/2" de 160 psi 3,592.64 m.l. Q42.10 Q151,250.14
7.5 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 2" de 160 psi 1,779.73 m.l. Q63.82 Q113,582.37
7.6 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 3" de 160 psi 631.00 m.l. Q100.14 Q63,188.34
7.7 |Suministro e instalacion de tuberia de p.v.c. @ 4" de 160 psi 593.50 m.l. Q154.50 Q91,695.75
7.8 |Relleno de zanja, con material procedente de la excavacion. 8,471.00 m.l. Q29.24 Q247,692.04
7.9 |Vélwla de paso de @ 1" (incluye caja y accesorios) 2 unidad Q1,341.31 Q2,682.62
7.10 |Valwla de pasode @1 1/2" (incluye caja y accesorios) 4 unidad Q1,554.67 Q6,218.68
7.11 |Valwla de paso de @ 2" (incluye caja y accesorios) 5 unidad Q2,067.32 Q10,336.60
7.12 |Valwla de paso de @ 3" (incluye caja y accesorios) 2 unidad Q4,068.64 Q8,137.28
7.13 |Valwla de limpieza @ 1" (incluye caja y accesorios) 1 unidad Q1,347.27 Q1,347.27
7.14 |Valwla de limpieza @ 1 1/2" (incluye caja y accesorios) 5 unidad Q1,665.37 Q8,326.85
7.15 |Valwla reguladora de presion @ 3" (incluye caja y accesorios) 1 unidad Q4,678.44 Q4,678.44

SUB-TOTAL (captacion, +Conduccién + tratamiento + pasos aereos + tanque almacenamiento + distribuccion)

Q6,237,862.51

TRABAJO DE CORTE Y SUSTICION DE PAVIMENTO DE

8
CONCRETO.
8.1 [Corte de concreto existente en pavimento (ancho de zanja 40 cm) 8,471.00 m.l. Q64.29 Q544,600.59
8.2 [Cargaytransporte de material de desperdicio (ripio) 5,082.60 m3/km Q11.11 Q56,467.69
8.3 |Suministro y colocacion de concreto 3000 PSI. (ancho 0.40m t=0.15m) 8,471.00 m.l. Q205.91 Q1,744,263.61
9 TRABAJO DE CORTE Y SUSTICION DE PAVIMENTO DE
CONCRETO DE TUBERIA CENTRAL HACIA CONEXION
9.1 |Corte de concreto existente en pavimento (ancho de zanja 40 cm) 1,000.00 m.l. Q64.29 Q64,290.00
9.2 [Cargaytransporte de material de desperdicio (ripio) 600.00 m3/km Q11.11 Q6,666.00
9.3 |Suministro y colocacion de concreto 3000 PSI. (ancho 0.40m t=0.15m) 1,000.00 m.l. Q205.91 Q205,910.00

SUB-TOTAL (Demolicién + extraccion + colocacion de concreto.)

Q2,622,197.89

TOTAL

Q8,860,060.40

El resumen de costos del proyecto se detalla en la siguiente tabla:

Cdlculo de Inversiones
Etapas del Proyecto

TOTAL

Pre-Inversion




Estudio Técnico

Q190,000.00
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Estudios Ambientales

Q23,500.00

Estudio Socio-Legal

Q8,000.00

Estudio de Pre-Factibilidad

Q18,000.00

Subtotal

Q239,500.00

Etapa de Ejecucion

Licitacion Publica

Q8,860,060.40

Subtotal

Q8,860,060.40

Etapa de Supervisién

Mano de Obra Calificada

Q50,000.00

Subtotal

Q50,000.00

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Sostenibilidad del Proyecto

Q3,271,360.61

Subtotal

Q3,271,360.61

Total

Q12,420,921.01

Financiamiento

Las fuentes de financiamiento para las etapas del proyecto se describen en el siguiente

cuadro:

Fuente de Financiamiento durante pre-inversion

INGRESOS IVA-PAZ

21-0101-0001

INGRESOS ORDINARIOS APORTE CONSTITUCIONAL

22-0101-0001

Financiamiento durante la Ejecucion

Monto

CODEDE IVA-PAZ

31-0101-0004

Q5,000,000.00

INGRESOS ORDINARIOS APORTE CONSTITUCIONAL

22-0101-0001

Q3,771,460.40

APORTE COMUNITARIO

31-3101-0002

Q86,000.00

Total

Q8,860,060.40

Fuente de Financiamiento durante administracion, operaciéon y mantenimiento
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INGRESOS IVA-PAZ

21-0101-0001

INGRESOS ORDINARIOS APORTE CONSTITUCIONAL

22-0101-0001

Fuentes de Financiamiento

Las fuentes de financiamiento para la ejecucion del proyecto se describen en el siguiente

cuadro:

Fuente de Financiamiento

CODEDE IVA-PAZ

31-0101-0004

INGRESOS ORDINARIOS APORTE CONSTITUCIONAL

22-0101-0001

APORTE COMUNITARIO

31-3101-0002

Proyeccion en Ingresos en base a usuarios nuevos (Canon de agua):

Valor Bruto en conexiones
Ao Usuarios Crecimiento Costo.’ Monto
anuales Bruto Concesion
0 441 0
1 454 13 500 Q6,500.00
2 468 27 500 Q7,000.00
3 482 41 500 Q7,000.00
4 496 55 500 Q7,000.00
5 511 70 500 Q7,500.00
6 526 85 500 Q7,500.00
7 542 101 500 Q8,000.00
8 558 117 500 Q8,000.00
9 575 134 500 Q8,500.00
10 592 151 500 Q8,500.00
11 610 169 500 Q9,000.00
12 629 188 500 Q9,500.00
13 647 206 500 Q9,000.00
14 667 226 500 Q10,000.00
15 687 246 500 Q10,000.00
16 707 266 500 Q10,000.00
17 729 288 500 Q11,000.00




18 750 309 500 Q10,500.00
19 773 332 500 Q11,500.00
20 796 355 500 Q11,500.00

Proyeccidn en Ingresos en base a tarifa por servicios:

Ingresos por tarifa (Q. 10.00 mensuales)

Afio Usuarios Costo. de Monto
anuales Tarifa
0 441 120/ Q 52,920.00
1 454 120| Q 54,480.00
2 468 1201 Q 56,160.00
3 482 120/ Q 57,840.00
4 496 120/ Q 59,520.00
5 511 120/ Q 61,320.00
6 526 120 Q 63,120.00
7 542 120/ Q 65,040.00
8 558 120/ Q 66,960.00
9 575 120/ Q 69,000.00
10 592 120/ Q 71,040.00
11 610 120 Q 73,200.00
12 629 120 Q 75,480.00
13 647 120 Q 77,640.00
14 667 120/ Q 80,040.00
15 687 120 Q 82,440.00
16 707 120] Q 84,840.00
17 729 120/ Q 87,480.00
18 750 120/ Q 90,000.00
19 773 120/ Q 92,760.00
20 796 1201 Q 95,520.00
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indices financieros

Parametros iara el calculo del qu'|o de costos

1| Tasa de inflacion* 3%
2 | Periodo de disefio 20 afios
3 | Tasa social de descuento 12%

*Ritmo Inflacionario porcentaje mes de junio afio 2020 www.banguat.gob.gt
Link: http://www.banguat.gob.gt/inc/ver.asp?id=/imm/imm01&e=569

‘ Costo del valor actual de los costos \

1d Afio In.v?rs.si()n Costos de o.pe.racién y Fact.or de Costos actualizados
inicial mantenimiento actualizacion?

0 | 2020 8,860,060.40 12% 8,860,060.40
1| 2021 Q121,746.00 0.892857143 Q108,701.79
2 | 2022 Q125,398.38 0.797193878 099,966.82
3 | 2023 Q129,160.33 0.711780248 Q91,933.77
4 | 2024 Q133,035.14 0.635518078 0Q84,546.24
5 | 2025 Q137,026.20 0.567426856 Q77,752.34
6 | 2026 Q141,136.98 0.506631121 Q71,504.39
7 | 2027 Q145,371.09 0.452349215 Q65,758.50
8 | 2028 Q149,732.22 0.403883228 Q60,474.33
9 | 2029 Q154,224.19 0.360610025 Q55,614.79
10 | 2030 Q158,850.92 0.321973237 Q51,145.74
11 | 2031 Q163,616.44 0.287476104 47,035.82
12 | 2032 Q168,524.94 0.256675093 Q43,256.15
13 | 2033 Q173,580.68 0.22917419 Q39,780.21
14 | 2034 Q178,788.11 0.204619813 Q36,583.59
15 | 2035 Q184,151.75 0.182696261 33,643.84
16 | 2036 Q189,676.30 0.163121662 Q30,940.31
17 | 2037 Q195,366.59 0.145644341 Q28,454.04
18 | 2038 Q201,227.59 0.13003959 Q26,167.55
19 | 2039 0Q207,264.42 0.116106777 (024,064.80
20 | 2040 Q213,482.35 0.103666765 Q22,131.02
Promedio  Q8,860,060.40 Q163,568.03 VAC Q9,959,516.45



http://www.banguat.gob.gt/
http://www.banguat.gob.gt/inc/ver.asp?id=/imm/imm01&e=569
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* La tasa de actualizacion utilizada es del doce por ciento (12%)

Tabla de valor actual de los costos del proyecto. En la tabla se muestra el valor actual de los costos del proyecto. Los

costos mostrados son de inversion, operacion y/o funcionamiento, mantenimiento.

Costo anual equivalente y Costo Beneficio

Factor de
valor
Id | Ano | Poblacion Acumulada APc f;nsldai ;)0 VAC 1::1?:11;;23 CAE EfCi((:)isetr(:c-ia
12%
0 | 2020 2,205 4,476 2,205 Q8,860,060.40 | 0.13387878 | Q1,186,174.08 Q537.95
1| 2021 2,271 4,610 2,238 Q108,701.79 |0.13387878 | Q14,552.86 Q6.50
22022 | 2,339 4,749 2,272 Q99,966.82 | 0.13387878 | Q13,383.44 Q5.89
32023 2,409 4,891 2,306 Q91,933.77 | 0.13387878 | Q12,307.98 Q5.34
4 | 2024 2,482 5,038 2,341 Q84,546.24 | 0.13387878 | Q11,318.95 Q4.83
5 2025 | 2,556 5,189 2,377 Q77,752.34 | 0.13387878 | Q10,409.39 Q4.38
6 | 2026 2,633 5,345 2,414 Q71,504.39 1 0.13387878 | Q9,572.92 Q3.97
7 | 2027 2,712 5,505 2,451 Q65,758.50 | 0.13387878 | (Q8,803.67 Q3.59
8 | 2028 2,793 5,670 2,489 Q60,474.33 1 0.13387878 |  Q08,096.23 Q3.25
9 | 2029 @ 2,877 5,840 2,528 Q55,614.79 | 0.13387878 |  Q7,445.64 Q2.95
101 2030 2,963 6,016 2,567 Q51,145.74 | 0.13387878 | Q6,847.33 Q2.67
11 2031 | 3,052 6,196 2,608 Q47,035.82 | 0.13387878 | Q6,297.10 Q2.41
12| 2032 | 3,144 6,382 2,649 Q43,256.15 | 0.13387878 | Q5,791.08 Q2.19
13 | 2033 3,238 6,573 2,691 Q39,780.21 10.13387878 | Q5,325.73 Q1.98
14| 2034 | 3,335 6,771 2,734 Q36,583.59 | 0.13387878 | Q4,897.77 Q1.79
15| 2035 | 3,435 6,974 2,778 Q33,643.84 | 0.13387878 | Q4,504.20 Q1.62
16 | 2036 @ 3,538 7,183 2,823 Q30,940.31 | 0.13387878 | Q4,142.25 Q1.47
17| 2037 @ 3,645 7,398 2,868 Q28,454.04 | 0.13387878 | Q3,809.39 Q1.33
18| 2038 = 3,754 7,620 2,915 Q26,167.55 | 0.13387878 | Q3,503.28 Q1.20
19 | 2039 3,866 7,849 2,962 Q24,064.80 |0.13387878 | Q3,221.77 Q1.09
20 | 2040 3,982 3,011 Q22,131.02 0.13387878 | Q2,962.87 Q0.98
Promedios | 3,011 Q474,262.69 |0.13387878 | Q1,333,367.91 | Q442.83

Tabla de Costo anual equivalente y costo beneficio. En la tabla se muestran los costos anuales equivalentes para
cada afio del periodo de disefio del proyecto y los respectivos costos eficiencia
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Resultados

Valor actual neto 0Q9,983,032.49
Costo anual equivalente (Q1,336,516.21)
C/E Q157.88

Calculo de Tarifa Sugerida en base a consumo y gastos de operacion

Ano Opera.cm.n v Ingresos/Tarifa Consumo M/3
Mantenimiento
1 Q 121,746.00| Q 54,480.00 124,345.46
2 Q 125,398.38| Q 56,160.00 128,075.83
3 Q 129,160.33| Q 57,840.00 131,918.10
4 Q 133,035.14| Q 59,520.00 135,875.64
5 Q 137,026.20| Q 61,320.00 139,951.91
6 Q 141,136.98| Q 63,120.00 144,150.47
7 Q 145,371.09| Q 65,040.00 148,474.99
8 Q 149,732.22 | Q 66,960.00 152,929.23
9 Q 154,224.19| Q 69,000.00 157,517.11
10 Q 158,850.92 | Q 71,040.00 162,242.63
11 Q 163,616.44| Q 73,200.00 167,109.90
12 Q 168,524.94 | Q 75,480.00 172,123.20
13 Q 173,580.68| Q 77,640.00 177,286.90
14 Q 178,788.11 | Q 80,040.00 182,605.50
15 Q 184,151.75]| Q 82,440.00 188,083.67
16 Q 189,676.30| Q 84,840.00 193,726.18
17 Q 195,366.59| Q 87,480.00 199,537.96
18 Q 201,227.59| Q 90,000.00 205,524.10
19 Q 207,264.42 | Q 92,760.00 211,689.83




76

20 Q 213,482.35| Q 95,520.00 218,040.52
Total Q. 3,271,360.61 Q 1,463,880.00 3,341,209.14
Valor Actual

Neto Q. 1,736,791.75 Q. 492,007.23 1,122,931.11
Descripcién

Tarifa por metro Q. 0.98

Metros por persona al mes 4.56

Metros por familia 22.8

Tarifa Mensual sugerida Q. 22.32

Comparativa de indicadores financieros entre tarifa existente y tarifa sugerida

Descripcion/Indicador VAN TIR Flujo de fondos
durante vida util del
proyecto

Tarifa: Q. 10.00 -Q8,368,053.17 Flujo de

mensuales fondos -Q1,807,480.61
negativo

Tarifa: Q. 22.32 -Q 7,665,808.20 1% Q281,839.39

mensuales

Considerando las variables e indicadores presentados en la tabla anterior se determina que en

hinguno de los dos escenarios el proyecto presenta una Tasa Interna de Retorno positiva. En

cuanto a sostenibilidad la tarifa sugerida de Q. 22.32 muestra un flujo de fondos positivo

durante los 20 afios de vida util del proyecto, mientras la tasa actual de Q. 10.00 establecida en

el Reglamento para el servicio de agua Potable y Alcantarillado Sanitario de la Municipalidad de

Santa Cruz el Chol, Departamento de Baja Verapaz, la municipalidad debiera de subsidiar

durante la vida util del proyecto la cantidad Q. 1,807,480.60. Por lo tanto: se recomienda que la

tarifa mensual aumente en Q. 12.32 para garantizar que el proyecto sea auto sostenible.



Actividades de cierre de Proyecto

Para evaluar la ejecucion del proyecto en base a la planificacién, la unidad ejecutora
dispondra de un supervisor de obras, quien evaluara la etapa de ejecucién y considerara
cambios que deban realizarse o acciones que deban corregirse previo a la finalizacién de la

obra.

Los costos incurridos durante la ejecucion del proyecto seran absorbidos por la
municipalidad, pagando mensualmente los servicios de un ingeniero civil. El costo estimado de

supervision es de: Q. 50,000.00.
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