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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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MEJORAMIENTO CALLE CON PAVIMENTO ALDEA LOS JOBOS, SANTA CRUZ EL CHOL
BAJA VERAPAZ.

DISPOSICIONES Y ESPECIFICACIONES GENERALES:

ABREVIATURAS DE ORGANIZACIONES:

Las abreviaturas vutiizadas en estas especificaciones para las varias sociedades,
organizaciones o entidades de gobierno, seran:

AASHTO: American Association of State Highway and Traffic Officials.

ACI: American Concrete Institute.

UBC: Uniform Building Code.

ASTM: American Soclety for Testing Materials.
DGOP: Direccién General de Obras Piblicas.

IGSS: Instituto Guatemalteco de Sequridad Social.
UPC: Uniform Plumbing Code.

Se tiene por objetivo establecer las condiciones esenciales, forma y contenido de
construccion de la obra, garantias que deben cumplirse, deberes de los contratistas y
deméds obligaciones que deben cumplir al realizar la ejecucién de los proyectos arriba
mencionados, lo que permitird asignar érdenes de trabajo al contratista para realizar los
trabajos programados, las cuales se elaboraron de conformidad con el perfil de los
proyectos y de conformdad con las especificaciones generales para construccién de
carreteras y puentes, Direccién General de Caminos, del Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda.

l. TRAZO + REPLANTEO TOPOGRAFICO.

A. La localizacién general, alineamentos y niveles de trabajo seran marcados en el
campo por el Contratista de acuerdo con los planos del proyecto, asumiendo la
responsabilidad total de las dimensiones y elevaciones fijadas para la niciacién y
desarrollo de la obra.

il 2. Para las referencias de los trazos con teodolito cuya aproximacién angular sea un
i/l iécimo de minuto y con cinta metélica; la nivelacién se ejecutard con niye iees
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C. Las tolerancias que rigen en la gjecucién de estos trabajos, seran las estab?egﬁas
v

sequn sea el tipo de trabajo de que se trata.
2. CORTE DE CAJUELA Y NIVELACION DE SUB-RASANTE + COMPACTADO.

DEFINICION

Conjunto de operaciones necesarias para extraer, y sl €s preciso, remover previamente
parte de un terreno.

2.1 CORTE DE CAJUELA

A. Se ejecutaré con maquinaria pesada y todo el materal cortado deberd de ser
transportado y depositado en el lugar que autoricé el supervisor del proyecto.

B. En el caso que ocurran sobre-excavaciones fuera de las lineas del proyecto, sera
responsabilidad del contratista, y quién hard las correcciones pertinentes, a su
cuenta y cargo.

C. Para efectuvar el movimento de tierra tomara las precauciones necesarias para no
dafiar las instalaciones existentes nm afectar la estabilidad de las superficies
transformadas por la excavacién, asi como que removerd la roca que quede
inestable; retirando el matenal sobrante y depositando donde corresponda.

2.2 NIVELACION DE SUB-RASANTE + COMPACTADO.
DEFINICIONES
Materiales Inadecuados para sub-rasante.
Son materiales inadecuvados para la construccién de la sub-rasante, los siguientes:

(a) Los clasificados en el grupo A-&, AASHTO M 145, que son suelos altamente
organicos, constituidos por materias vegetales parcialmente carbonizadas o fangosas. Su
clasificaciéon esta basada en una inspeccién visual y no depende del porcentaje que pasa
el tamz 0.075 mm (N° 200), del limte liqudo, m del indice de plasticidad. Estan
compuestos principalmente de matena organica parcialmente podrida y generalmente
tienen una textura fibrosa, de color café oscuro o negro y olor a podredumbre. Son
altamente compresibles y tienen baja resistencia. Ademds, basuras o impurezas que
puedan ser perjudiciales para la cimentaciéon de la estructura del payimento.
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(b) Las rocas aisladas, mayores de |00 milimetros, que se encuentran mcorpqagadas R
en los 300 milimetros superiores de la capa de suelo de sub-rasante. 474 VEY
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Matenales adecvados para sub-rasante.

Son suelos de preferencia granvlares con menos de 3 por ciento de
hinchamiento de acuverdo con el ensayo AASHTO T 193 (CBR), que no tengan
caracteristicas inferiores a los suelos que se encuentren en el tramo o seccién que se
esté reacondicionando y que, ademas no sean Inadecvados para sub-rasante de acuverdo
a lo indicado en estas especificaciones.

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elminacién de toda la vegetacidén y matera orgénica o
cualquier otro material existente sobre el drea de sub-rasante a reacondicionar, asi como
la escarificaciéon, mezcla, homogeneizacién, humedecimiento, conformacién y compactaciéon
del suvelo de la sub-rasante, efectuando cortes y rellenos en un espesor no mayor de
200 milimetros. Incluye la requlacién del transito y el control de laboratorio para dejar
una sub-rasante de acuerdo a estas Especificaciones y con su superficie de conformidad
con los alineamientos horizontal y vertical y a las secciones tipicas de pavimentacién que
se indiquen en los planos.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION
Operaciones de Construccién.

(a) Lmpieza. El Contratista debe proceder a Impiar la vegetacion pequena existente
en toda la superficie de la sub-rasante a reacondicionar.

(b) Delimitacién de Tramos a Reacondicionar. El Supervisor debe delmitar los tramos
que el Contratista tiene que reacondicionar, indicando claramente por escrito las
estaciones nicial y final de cada tramo.

(c) Reemplazo de Material Inadecvado. Cuando en la sub-rasante aparezcan dreas con
matenal inadecvado, el Supervisor debe delmitarlas y notificarlo por escnto al
Contratista, quien debe proceder a efectuar la remocidn del matenal inadecuado.
Durante estas operaciones el Contratista debe sefalizar dichas areas para ewitar
accidentes. Segin lo ordene el Supervisor, las excavaciones deben rellenarse: (1)
con material de préstamo que sea apropiado para sub-rasante; efectuvando la
compactacién de acuverdo con AASHTO T-180; 6 (2) con matenal de sub
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(d) Escartficacién, Tendido y Conformacién. En las 4dreas que “Becesiten
Reacondicionamiento, el Contratista debe proceder a escarificar el suelo S sppA™
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rasante hasta una profundidad de 200 milimetros, elminando las rocas mayores de
I OO milimetros, acondicionandolas fuera del lecho del camino; sequidamente debe
proceder a ajustar y conformar la superficie efectuando cortes y rellenos en un
espesor no mayor de 200 milimetros.

El suelo de sub-rasante en toda el drea a reacondicionarse debe humedecerse
adecvadamente, antes de la compactacién. El control de humedad puede
efectuarse secando el matenal, o por el método con carburo, AASHTO T 2| 7.

(e) Cortes mayores de 200 mm. Si con los cortes y rellenos de 200 milimetros, la

superficie reacondicionada no se ajusta a los niveles indicados en los planos, el
Supervisor podra ordenar cortes mis profundos o completar los rellenos con
material de préstamo apropiado, que cumpla con los requisitos de material
adecuado indicados en 2. | (definiciones).

(f) Compactacién. La sub-rasante reacondicionada debe ser compactada en su

totalidad con un contenido de humedad dentro de * 3 por ciento de la humedad
6ptima, hasta lograr el 95 por ciento de compactacion respecto a la densidad
maxima, AASHTO T 180. La compactacién en el campo se debe comprobar de
preferencia segin AASHTO T 121; se pueden usar otros métodos técnicos,
incluyendo los no destructivos. Para el caso de sub-rasantes arcillosas con un
limte liqudo superior al 45 por ciento y un indice plastico superior al |5 por
ciento, se requerird su compactacién a una densidad del 90 por ciento respecto a
la densidad maxima, AASHTO T 180 y con un contenido de humedad mayor, por lo
menos en un 3 por ciento, que su correspondiente humedad éptima siempre que
no exceda en més de un 4 por ciento al valor correspondiente a su limite plastico.

(9) Deflexién. Se establece una deflexén méaxima para la capa de sub-rasante

reacondicionada de 3.0 milimetros. El Supervisor debera ordenar los vaciados que
sean necesarios y su reemplazo con material de préstamo o de sub-base y, en
caso necesario, complementar estos trabajos con la construccidén de sub-drenajes
adecvados.

TOLERANCIAS Y ACEPTACION.

El control de tolerancias y aceptacién debe llenar los requisitos estipulados en la

seccién 301.04 de las Especificaciones Generales Para Construccién de Carreteras y
Puentes de la Direccién General de Caminos de noviembre de 2002.

Prickson Cspinal Velasco
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MEDIDA.

La medida se debe hacer del nimero de metros cuadrados terminados y de
conformidad con el Supervisor designado por la Municipalidad y con aproximacién de dos
decimales, de sub-rasante reacondicionada, debidamente construida y aceptada de acuerdo a
estas Especificaciones Generales, Disposiciones Especiales y los planos correspondientes.

3. COLOCADO DE BASE + COMPACTADO t=0.1om (CAPA DE BASE DE MATERIAL BALASTRO)

DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en la obtencién, explotacidn, acarreo, tendido, humedecimiento,
mezcla, conformacién y compactacion del material de base; el control de laboratorio y
operaciones necesarias para construir en una o varias capas, una base del espesor
compactado requerido, sobre la sub-rasante previamente aceptada de acuerdo a estas
Especificaciones; todo de acuerdo con lo indicado en los planos u ordenado por el Supervisor,
ajustandose a los alineamientos horizontal, vertical y secciones tipicas de pavimentacién,
dentro de las tolerancias estipuladas, de conformidad con estas Especificaciones Técnicas.

ESPESOR DE LA BASE.

La base debe tener un espesor compactado a un 95% AASHTO o segln lo que se
indique en los planos del proyecto. Asi como también se debe de tomar en cuenta un 25% de
contraccion al compactar el material suelto, mds un 3% a 4% de desperdicio que debe
considerarse en el presupuesto. A

MATERIALES
REQUISITOS PARA EL MATERIAL DE BASE

La capa de base comun, debe estar constituida por materiales de tipo balastro en su
estado natural o mezclados, que formen y produzcan un material que llene los requisitos
indicados en la seccién 303.4 de las Especificaciones Generales Para Construccién de
Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION

El Contratista debe usar el material que tenga un mayor valor soporte, menor
porcentaje que pase el Tamiz 22.4 mm, menor indice de plasticidad y mayor equivalente de

arena.
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COLOCACION Y TENDIDO.

(a) Colocacién. El Contratista debe colocar el volumen de materal correspondiente al
espesor de base requerido por el disefio, sobre la sub-rasante recibida,
previamente preparada y reacondicionada. El material puede ser colocado en pilas
por medio de camiones de volteo, formando camellones o con maquina especial
esparcidora.

(b) Tendido. El material de base, debe ser tendido en capas no mayores de 300
milimetros ni menores de | OO milimetros.

MEZCLA.

Después de haberse colocado y tendido el matenal, cuando no se use maquina
especial esparcidora y conformadora, debe procederse a su homogeneizacién, mezclando
el matenal en todo su espesor mediante la uvtiizacion de equipo apropiado, pudiéndose
efectuar con motoniveladora o por otro método que produzca una mezcla homogénea.

Cuando se use equipo especial que permita tender el material sin segregacién, no
se debe requerir esta mezcla.

RIEGO DE AGUA.

El material de base debe esparcirse, homogeneizarse y conformarse, agregandole
la cantidad de agua necesaria para lograr su compactacién. Cuando se use maquina
especial esparcidora y conformadora, el material puede ser humedecido previamente en la
planta de produccién del mismo, pudiéndose en este caso, proceder a su compactacién
inmediata. La humedad de campo debe determinarse, secando el material o por el método
con carburo, AASHTO T 217.

CONFORMACION Y COMPACTACION.

La capa de base debe conformarse, ajustindose a los alineamentos y secciones
tipicas de pavimentacidén y compactarse en su totalidad, hasta lograr el 95% de la
densidad maxima determinada por el método AASHTO T- | 80; debiéndose efectuar ambas
operaciones.

La compactacién en el campo se debe comprobar de preferencia mediante el
método AASHTO T 191. Con la aprobacién del supervisor, pueden utilizarse otros
métodos técnicos, incluyendo los no destructivos.




CONTROL DE CALIDAD, TOLERANCIAS Y ACEPTACION.

El control de calidad de los matenales y el proceso de construccién, debe llenar
los requisitos estipulados en la secciéon 303.1 | de las Especificaciones Generales Para
Construccién de Carreteras y Puentes de la Direccidon General de Caminos de noviembre
de 2002.

MEDIDA.

La medida se debe hacer del nimero de metros cuadrados de capa de base, con
aproximacién de dos decmales, medidos y compactados, en su posicién final y
satisfactoriamente construidos de acuerdo con estas Especificaciones. El volumen debe
determinarse por procedimentos analiticos y dentro de los limites y dimensiones
Indicados en las secciones tipicas de pavimentacién y alineamientos horizontal y vertical
mostrados en los planos. La longitud debe medirse sobre la linea central de la carretera,
en proyeccion horizontal.

4. FUNDICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO t=0. | 5m
DEFINICION.

Concreto Hidrdulico. Es un pavimento rigido, de concreto de cemento hidréulico,
con o sin refuerzo, que se disefia y construye para resistir las cargas o como indiquen los
planos.

DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en la construccién sobre sub rasante, y base preparada y
aceptada previamente, de la losa de pavimento de concreto, de acuerdo con los planos,
incluyendo la fabricacién y suministro del concreto estructural, y el manejo, colocacién,
compactacion, acabado, curado y proteccién del concreto de acuverdo con lo indicado en
estas especificaciones, ajustandose a los alineamientos horizontal y vertical, espesores y
secciones tipicas de pavimentacién, dentro de las medidas y tolerancias estipuladas, de
conformidad con estas Especificaciones, Disposiciones Especiales y/o planos de este
proyecto.

MATERIALES

REQUISITOS PARA LOS MATERIALES.

Los materiales para pavimentos de concreto de cemento hidrulico, deben llenar
los requisitos siguientes: -

on
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(a) Cementos Hidraulicos. Estos cementos deben cumplir con una clase de re‘.=u~3(3¢sm:4a.,\u‘fa

en base al Médulo de Ruptura de 4000 psi (286MPa, 4,000 psi, 28| kg/cm?) o
mayor.

(b) Agregado Fino. Debe consistir en arena natural o manufacturada, compuesta de
particulas duras y durables, que llene los requisitos sobre cantidad de finos alli
estipuladas, para concreto de pavimentos y para concreto sujeto a desgaste
superficial.

El agregado fino debe ser almacenado separadamente del agregado grueso, en
pilas independientes para las diversas procedencias, debiéndose controlar sus
-caracteristicas y condiciones por medio de ensayos de laboratorio, para hacer los
ajustes en la dosificacion, en el momento de la elaboracién del concreto.

' (c) Agregado Grueso. Debe consistir en grava o piedra trituradas, trituradas
parcialmente o sin tnturar, procesadas adecuvadamente para formar un agregado
clasificado, que llene los requisitos de desgaste o abrasién y la imitacién de
particulas planas y alargadas.

(d) Agua. El agua para mezclado y curado del concreto o lavado de agregados debe
ser preferentemente potable, impia y libre de cantidades perjudiciales de aceite,
dcidos, dlcalis, azicar, sales como cloruros o sulfatos, materal orgénico y otras
sustancias que puedan ser nocwvas al concreto o al acero.

El agua proveniente de abastecimientos o sistemas de distribucién de agua potable
puede usarse sin ensayos previos.

(e) Aditivos. Los aditivos para concreto se deben emplear con la aprobacién previa
del Supervisor y de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Debe demostrarse
. que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicién vy
rendimiento del concreto de la mezcla basica. No se permitird el uso de aditivos
que contengan iones de cloruro, en ningin tipo de concreto reforzado o pre-
esforzado o concretos que contenga elementos galvanizados o de aluminio. Previa
a la autorizacién del uso de aditivos, el contratista debera realizar mezclas de
pruebas de campo, utiizando los materiales y equipo a emplear en el proyecto u
obra. S| se emplea mas de un aditivo, debe cuidarse de que los efectos deseables
de cada uno se realicen y no interfieran entre si. Cuando se empleen aditivos
acelerantes en tiempo caluroso, deben tomarse las precauciones necesarias para
evitar un fraguado del concreto.

aditivos permisibles, se encuentra en las Especificaciones

vickson espina/ Welasco y &
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(f) Requisitos para la Clase y Resistencia del Concreto.

El concreto de cemento hidriulico para pavimentos, debe ser como minimo clase
28 (4,000psi o 245kg/cm2) con una resistencia a compresiéon AASHTO T 22 (ASTM C
39), promedio minma de 28 MPa (4,000ps1 o 28kg/cm?) y una resistencia a la flexién
AASHTO T 97 (ASTM C 78), promedio minima de 4.2 MPa (600psi o 42.2kg/cm?2),
determinadas sobre especimenes preparados seqgin AASHTO T 126 (ASTM C 192) y T
23 (ASTM C 3 1), ensayados a los 28 dias.

Composicién del Concreto de Cemento Hidréulico para Pavimentos

Relacién | Temperatur |Asentamient| Contenido Tamafios Resistencia |Resistenci|
Agua a del o AASHTO | de Arre agregados ala aala
Cemento | Concreto T1192 | Minmo'” | AASHTO M 43 |Compresién| Flexion
Méxima AASHTO T-| AASHTO
22 197
0.49 20+ 102 404+ 20 | 45% | 551.04(b)y | 286 MPa | 4.5 MPa
C mm (c) (4.000 psi)| (650 ps1)

(1) Si se usa agregado de tamafio nominal maxmo”, el contenido minmo de are es de

5%.

(2) Puede utilizarse concreto premezclado de fabricante comercial avtorizado que llene los
requisitos antes Indicados y los estipulados en la seccidn 551.15 de las
Especificaciones Generales para Construccién de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Caminos, noviembre 2002.

(3) Mateniales para Juntas. Deben llenar los requisitos estipulados en la seccion 551.06
Las Especificaciones Generales para Construccién de Carreteras y Puentes de la
direccién General de Caminos, noviembre 2002, detalles en planos y estas
especificaciones y planos de detalles.

(4) Matenales para Curado. Los materiales para curado deben ajustarse a lo estipulado en
la seccion 4.9 de estas Especificaciones.
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REQUISITOS DE CONSTRUCCION 3 Y
A
EQUIPO DE PAVIMENTACION. 1y eaX

El Contratista debe suministrar el equipo adecvado al procedimento de
construccién previsto. El equipo propuesto debe ser inspeccionado y/o ensayado vy
aprobado previamente por el supervisor.

(a) Procedmiento de Formaleta Deslizante. Debe consistir en pavimentadoras o
terminadoras autopropulsadas, capaces de extender, consolidar, enrasar y
acabar el concreto fresco colocado frente a ellas, en una sola pasada completa
de la maquina, de modo que se requiera un minimo de acabado manual, para
proporcionar un pavimento denso y homogéneo.

(b) Procedmiento de Formaleta Fya. Se debe de realzar segin las
Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Caminos.

(c) Equipos de Produccién y Suministro del Concreto. Los equipos para
produccion y suministro de concreto a uvtilizar seran camiones con mezcladoras
de concreto.

DETERMINACION DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

La determinacién del procedimento de construccién se debe hacer segin lo
estipulado en la seccién 501.05 de las Especificaciones Generales para Construccién de
Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos.

PRODUCCION Y SUMINISTRO DEL CONCRETO.

Las operaciones correspondientes para la produccién y sumnistro del concreto
de cemento hidraulico deben llenar los requisitos establecidos en la Seccién 551 de las
Especificaciones Generales para Construccidon de Carreteras y Puentes de la Direccién
General de Caminos y lo estipulado en las Disposiciones Especiales.

COLOCACION Y COMPACTACION DEL CONCRETO.

(a) Acondicionamiento de la Superficie. Las losas de concreto deben ser construidas
sobre la superficie de la sub-rasante, sub-base o base, previamente preparadas,
de conformidad con las Especificaciones Generales para Construccién de
Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos. 2
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(b) Colocacién del Concreto utlizando Formaleta Fia. Debe usarse p@ra sreas &

irregulares © en dreas inaccesibles al equipo de pavimentacién de fotmaletd
deslizante o en casos de tramos cortos donde no sea prictico el empleo de este
dltimo. Las formaletas deben colocarse en cantidad suficiente y por lo menos | 00
metros adelante de las operaciones de colocacién del concreto, debiendo ser
asentadas sobre la superficie, sin dejar espacios vacios y de acuerdo con los
alineamientos y secciones tipicas mostradas en los planos, fiandolas a la base o
sub-base con pernos de acero, de modo que soporten sin deformacién o
movimiento, las operaciones de colocacién y wvibrado del concreto. El
espaciamento de los pernos, no debe ser mayor de | metro, debiendo colocarse
en el extremo de cada pieza, un perno a cada lado de la junta. Las formaletas no
deben desviarse respecto al eje de colocacién, en cualquier punto y direccién mis
de 3 mm por cada 3 metros, y deben lmparse y engrasarse previamente a la
colocacién del concreto, la descripcién completa de esta operacién se encuentra
detallada en la seccién 501.08 (d) de las Especificaciones Generales para
Construccién de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos,
noviembre 2002.
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ACABADO, TEXTURIZADO Y RANURADO DEL CONCRETO.

(a) Acabado Final. El acabado final se debe efectuar siguiendo el procedimento
estipulado en la seccibn 553.17 de las Especificaciones Generales para
Construccién de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos,
noviembre 2002 vutiizando el equipo indicado en 501.04 de las mismas
especificaciones, (a) y (b), seqln corresponda.

(b) Texturizado y Ranurado utilizando Pavimentadora de Formaleta Deslizante.
Inmediatamente detras de la alisadora o llana mecanica de la pavimentadora, y una
vez el concreto estéd préxmo a perder el brillo se procede al texturizado y
ranurado seqin se describe en las Especificaciones Generales para Construccién
de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos, noviembre 2002,

(¢) Texturizado y Ranurado utilizando Formaletas Fijas. Debe hacerse preferentemente
con un carro o marco texturizador o ranurador como los indicados para la
pavimentadora deslizante. En zonas pequefias e irrequlares donde esto no sea
factible tanto el texturizado fino longitudinal como el texturizado grueso o ranurado
transversal pueden hacerse manualmente con ayuda de rastrilos o escobas
adecvados, siguiendo las recomendaciones sefialadas en la seccién 501 .09 de las
Especificaciones Generales para Construccién de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Caminos, noviembre 2002 (b).
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ALISADO
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Después del enrasado y nivelado indicados, la superficie debe ser umf&‘!muzada, 4\,'
alisandola transversal o longitudinalmente, o en ambos sentidos, por medio de una%pq,a»ﬂ
flotador de tipo adecuvado. De preferencia, el alisado se debe ejecutar en el sentido
longitudinal, excepto en los lugares en los que esta forma no sea factible. El alisado
puede ser efectuvado manuvalmente o por maquinas alisadoras que produzcan resultados

equivalentes.

a) ALISADO LONGITUDINAL La llana o flotador de tipo longitudinal, operado desde un
andamio, debe ser aplicado con un movimento de aserrado, conservandolo en posicion
paralela al eje de la via y desplazandolo gradualmente de un lado al otro del pavimento. La
llana o flotador debe moverse hacia adelante, la mitad de su longitud y la operacién se
repite hacia atras.

b) ALISADO TRANSVERSAL La llana o flotador transversal debe ser operado a lo ancho
del pavimento, principiando en uno de sus bordes, moviéndolo gradualmente hasta el
centro y regreséndolo de nuevo al borde. El flotador se debe mover lvego hacia adelante
y a la mtad de su longitud y la operacién se debe repetir. Se debe poner cuidado
especial en no remodificar la seccién transversal del pavimento.

CONSTRUCCION DE JUNTAS

Deben construirse conforme se indica en los planos, estas especificaciones y en la
seccion 501.1 | de las Especificaciones Técnicas para Construccion de Carreteras y
Puentes de la Direccién General de Caminos, noviembre 2002.

METODO DE CURADO.
CURADO POR COMPUESTOS LIQUIDOS FORMADORES DE MEMBRANAS DE CURADO

A todas las superficies se les deben dar el acabado superficial especificado y se
les deben mantener mojadas por rociado continuo de agua o aplicaciéon de cubiertas
mojadas- antes de proceder a la aplicacion del compuesto liquido. El compuesto liquido
para curado debe cumplir con los requisitos de 551.08 (f) y tener una consistencia que
permita regarlo a las temperaturas existentes durante la construccién para formar una
pelicula o membrana continua y uniforme. Debe, ademis, estar llbre de matenas en
suspension resultantes de las condiciones de almacenamento o de temperatura, ser
relativamente antitéxico y de tal naturaleza que no reaccione al contacto con el concreto.
Si es del tipo transparente o translucido, debe contener una tintura temporal que-agatdtes,
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menos durante cuatro (4) horas, al cabo de las cuales debe esfumarse deJam:lo la

superficie del concreto libre de cualquier cambio pronunciado de color, salvo algin nqem,“.s"
oscurecimiento, y carente de toda decoloracién objetable.

Los compuestos liquidos deben ser bien mezclados antes de usarlos y agitados
continuamente durante su aplicacidén, para prevenir el asentamento de los sdélidos en
suspension. La membrana debe ser uniformemente aplicada con equipo de rociado o
regado, a la velocidad y cobertura recomendadas por el fabricante, pero en todo caso,
no menor de O.15 Lt./m2 de superficie de concreto. La aplicacién se debe hacer en dos
capas, aplicando la segunda dentro de los 30 minutos en dnqulo recto con respecto a la
primera.

Cuando llueva sobre una capa recién aplicada, antes de que la pelicula haya secado
lo suficiente para resistir el dafio, o cuando la pelicula sea dafiada por cualquiera otra
causa, se debe aplicar a las partes afectadas una nueva capa de compuesto liquido para
curado, o mantener un curado con agua durante el resto del periodo de curado
requerido.

En tiempo caluroso, las superficies de concreto se deben conservar himedas -por
curado continuo con agua, posterior al acabado de las mismas- durante un periodo no
menor de 24 horas. Transcurrido este periodo, se puede aplicar el compuesto liguido de
curado, preferiblemente con pigmento blanco, o continuar el curado con agua; cuando se
registre temperaturas ambientales de 32° C o mayores y vientos secos. es recomendable
suspender el uso del compuesto liquido de curado y aplicar el curado con esterillas de
algodén o brines mojados complementados con rociado de agua finamente pulverizada,
previa aprobaciéon del Supervisor.

REMOCION DE LAS FORMALETAS.

Las formaletas deben ser remowvidas cuando el concreto haya alcanzado una
resistencia suficiente para resistir dafios, pero no antes de las 24 horas después de
haber colocado el concreto. Cuando se permita el uso de aditivos acelerantes del
fraguado, las formaletas podréan retirarse a las |2 horas de la colocacién del concreto.
Los lados de las losas recién expuestas deben ser proteqgidas de inmediato con un
método de curado 1gual al aplicado a la superficie del pavimento. Debe asimismo
protegerse contra la erosién, la sub-rasante, sub-base o base bajo la losa del pavimento
hasta que se construyan los hombros.

RELLENO Y SELLADO DE JUNTAS.

ecificaciones

Deben llenar los requisitos estipulados en la seccion 55 1.06 Las Es

i. kson Copinal WVelaseo
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Caminos, noviembre 2002, detalles en planos y estas especificaciones y ﬁaﬂ% E
detalles. o &
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CONTROL DE CALIDAD, TOLERANCIAS Y ACEPTACION.

Se deberan hacer segin lo estipulado en la seccién 501.16 de las
Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Caminos, noviembre 2002.

CORRECCIONES.

Cuando sea necesario corregir el pavimento de concreto por defectos de
construccién o variaciones de disefio se debe proceder en la forma siguiente:

CORRECCIONES POR DEFECTOS DE CONSTRUCCION IMPUTABLES AL CONTRATISTA.,

Correccién de Defectos en las Losas de Concreto. Se deberin corregrr los
defectos en la superficie, espesor deficiente, grietas, rajaduras, asentamentos y baches.
El drea previamente delmtada por el Supervisor, debe de ser investigada por el
Contratista, en presencia del Supervisor, verificando por medio de extraccion de testigos
cilindricos de concreto endurecido, de un didmetro minmo de 50 mm y del espesor total
de la losa, las caracteristicas de los concretos y demas requisitos estipulados en estas
Especificaciones.

En caso de que la verficacién corrobore los defectos de construccién, el Supervisor
debe proceder a delmitar las losas que deben ser remowvidas y reconstruidas totalmente,
con los ajustes necesarios en las juntas de construccion segin el caso, ordenando al
Contratista la ejecucién, a su costa, de los trabajos correspondientes.

Si los defectos, grietas, ratoneras, etc., no son mas profundos de la mitad del
espesor de la losa, el Supervisor puede auvtorizar la remocion parcial, con un espesor no
menor de 80 mm. En estos casos el concreto fresco debe colocarse usando un adhesivo
a base de resinas epdxicas, que llene los requisitos de 551.09 (a) (2) de las
Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras y Puentes de la Direccién
General de Caminos, noviembre 2002.

CORRECCIONES POR VARIACIONES DE DISENO O CAUSAS NO IMPUTABLES AL
CONTRATISTA.

Correcciones por Variaciones de Disefio o Causas No Imputables al Contratista.
Cuando se necesite efectuvar correcciones del pavimento de concreto debido a
asentamientos de las losas, rajaduras o baches, ocasionados por defectos no mputab!es

son ie :
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documentos necesarios para efectuar las correcciones y por cuyo trabajo se debé4gagar ‘3{.\’
al Contratista a los precios unitarios de contrato o, en su defecto, por medio de i
Acuerdo de Trabajo Extra.

MEDIDA.

Pavimento de Concreto. La medida se debe hacer del nimero de metros cuadrados, con
aproximacién de dos decmales, medidos, ya colocados en su posicién final |,
satisfactoriamente construidos y aceptados de acuerdo a estas Especificaciones,
Disposiciones Especiales y planos correspondientes. El drea se debe determinar por
procedimentos analiticos. El ancho y la longitud, es el indicado en las secciones tipicas,
en los planos y Disposiciones Especiales, corregido para cada tramo de acuerdo a las
tolerancias y verificaciones de 501.16 (c) (3) de las Especificaciones Generales para
Construccién de Carreteras y Puentes de la Direccién General de Caminos, Noviembre
2002. No se hardn descuentos por el volumen del acero de refuerzo ni por matenal de
Juntas.

S CORTE DE JUNTA LONGITUDINAL + SELLO ELASTOMERICO.

Deben emplearse sierras diamantadas para corte de concreto fresco, con la
potencia suficiente para cortar V4™ del espesor de la losa ya que por ser solo una junta
fria se hace el corte para colocar el sello. Las sierras deben estar equipadas con guias y
dispositivos que aseguren la alineacién y profundidad de corte requeridos, ademas se
debe de rellenar el corte con sello elastémero a una temperatura que lo convierta en
forma iquida y manejable para su colocacién.

MEDIDA.

Corte de junta Longitudinal + sello elastémero. La medida se debe hacer del nimero de
metros lineales, con aproximacién de dos decimales, medidos, ya colocados en su
posiciéon final, satisfactoriamente construidos y aceptados de acuerdo a estas
Especificaciones, Disposiciones Especiales y planos correspondientes.

6. CORTE DE JUNTA TRANSVERSAL

Deben emplearse sierras diamantadas para corte de concreto fresco, con la
potencia suficiente para cortar Va4~ del espesor total de la losa como minmo, para asi
provocar las fallas correspondientes. Las sierras deben estar equipadds con guias y

= a— — - — .
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Corte de junta Longitudinal + sello elastémero. La medida se debe hacer del ﬁ'mna%:'sde
metros lineales, con aproximacién de dos decmales, medidos, ya colocados en su
posicion final, satisfactoriamente construidos vy aceptados de acuverdo a estas
Especificaciones, Disposiciones Especiales y planos correspondientes.

7. FUNDICION DE BORDILLO.

DEFINICION

Bordillos. Son las estructuras de concreto simple, que se construyen en el
centro, en uno o en ambos lados de una carretera para el encauzamento de las aguas,
sobre todo en las secciones en relleno, asi como para el ordenamiento del trafico y
sequridad del vsuario.

DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en el transporte, sumnistro, elaboracién, manejo, almacenamento y
colocaciéon de los materiales de construccién. También se incluye en este trabajo, la
formaleta, excavacién s la hay y todas las operaciones necesarias para la correcta
construccién de los bordillos, de acuerdo con los planos.

MATERIALES
REQUISITOS DE LOS MATERIALES.

El bordillo debe ser de concreto con una clase de resistencia de (3,000 psi, 210
kg/cmz) y debe cumplir, en lo aplicable, con los requisitos de la Seccién 4.3 de estas
especificaciones y con los requsitos de la Seccidén 551 de las Especificaciones
Generales para Construccion de carreteras y puentes de la Direccién General de Caminos
noviembre de 2002.

REQUISITOS DE CONSTRUCCION
FUNDICION DE BORDILLO.

El bordillo sera fundido insitu con una resistencia minma de 210 kg/em2 (3,000
psl), se debe utilizar formaleta deslizante y realizar cortes del mismo en los puntos que

proyecte el pavmento. Las dimisiones del bordillo son |12 x 35 centimetros segin
planos constructivos.

INGENIERO CIVIL
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MEDIDA.
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La medida se debe hacer, del nimero de metros lineales de bordillos, con
aproximacion de dos decimales, medidos a lo largo de la linea central de los mismos,
construidos satisfactoriamente, de acverdo con estas Especificaciones y de acverdo a las
Especificaciones Generales para Construccién de carreteras y puentes de la Direcciéon
General de Caminos noviembre de 2002.

8. CANAL TIPO RECTANGULAR.

DEFINICION.

Cunetas Revestidas. Son los canales, situados a ambos lados de la linea central de la
carretera, recublertas de: piedra ligada con mortero, concreto simple fundido en sitio,
concreto simple pre-fundido o mezclas asfilticas, que sirven para conducir hacia los
drenajes, el agua de lluvia que cae sobre la corona y los taludes.

DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en el transporte, sumnistro, elaboracién, manejo, almacenamiento y
colocacién de los materiales de construccién. También se incluye en este trabajo, todas
las operaciones necesarias de alineamiento, excavacién, conformacién de la seccién y
compactacién del suvelo, para la correcta construccion de las Cunetas revestidas, de
acverdo con los planos, asi mismo la construccién de vertederos.

las cotas de cimentacién, las dimensiones, tipos y formas de las Cunetas
Revestidas, deben ser las indicadas en los planos o como las ordene el Delegado
Residente.

Antes de colocar cualquiera de los revestimientos mencionados anteriormente, se
debe conformar y compactar la superficie de las cunetas y retirar cualquer materia
extrafna o suelta que se encuentre entre las mismas.

MATERIALES

PIEDRA LIGADA CON MORTERO.

(a) Piedra. La piedra para el revestimento de las cunetas, puede ser canto
rodado o material de cantera labrada o no-labrada. También se puede usar residuos de
pavimento de concreto. La piedra debe ser dura, sana, libre de grietas v otros defectos
estructurales que tiendan a reducir su resistencia a la intemperie. Las superficies de las
piedras deben estar exentas de tierra, arcilla o cualquier materia extrafia, que pueda
obstaculizar la perfecta adherencia del mortero. Las piedras pueden ser de cualquier
forma, pero una de sus superficies debe ser aproxamadamente plana, de un decimetro
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rodado, no debe tener necesariamente alguna de las superficies plana; pero en tod®

el material a usar debe ser aprobado por el Delegado Residente. > &
(b)  Mortero. El mortero para la construccién de las cunetas, debe cumplir’can,«*°

los requisitos indicados en la seccién 565.
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9. LIMPIEZA FINAL

El contratista deberéd entregar el proyecto totalmente limpio, libre de basura, sin
residuos de concreto ni cualquier otro tipo de desperdicio constructivo.

ROTULO :
El Contratista a su costa y con cargo dentro de la oferta presentada debe
estimar la construccién de un rotulo de 4° x 8 x |1/16" que identifique la construccién
. de la obra, ncluyendo en el la informacién que a criterio del Contratante a través de la
Supervision sea de relevancia, entre la que podré incluirse: nombre del Proyecto, nombre
del Contratante, nombre de la Contraparte Financiera, periodo de ejecucion, numero de
las diferentes licencias y otra informacién que en su momento pueda ser requerida por el
Contratante. Las caracteristicas constructivas del rotulo deberan ser similares a las vallas
publicitarias cominmente utiizadas para el efecto y las dimensiones y matenales podran
consensuarse con la supervision siempre y cuando sea de un material sequro, durable y
legible a una distancia promedio de 10.00 metros. La estructura del rotulo sera
responsabilidad del Contratista, asi como su reemplazo derivado de deterioro, robo o
destrucciéon por efecto del viento. El arte y disefio final del mismo sera proporcionado
por el Contratante en colaboracion con la Supervision. La localizacién dentro del drea de
trabajo y la orientacién final del rétulo sera determinada por la Supervision.
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