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PROYECTO: \'^,,d-
MEJORAMIENTO SISTEMA DE AGUA POTABLE CASERIO LA CIENEGA ALDEA LOS

LOCHTIYE§ SANTA CRUZ EL CHOI¡ BAJA Vf,RAPAZ
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l.l Antecedentes

El proyecto de sistema de Agua Potable fue gestionado hace aproximadamente 25 años en la
municipalidad seguidamente iniciaron los permisos de paso como lo estipula el acta No. 60-1992 (libro de actas de

COCODE) donde cedieron derechos de paso. El proyecto fire inaugurado en el año 1994 beneficiudo a 10

üvieridas. En los últimos años el proyecto ha sufrido daños y la comunidad se ha organizado en pequeños grupos

de trabajo para realizar las reparaciones gestionando materia prima en la Municipalidad y otras Instituciones.

Además el incremento de la población, provocó que el sistema existente no tuviera la capacidad de abastecer en un
cien por ciento a las familias. Con la intención de mejorar dicho sistema y brindar un mejor servicio a la población

de la parte central del municipio, los vecinos de la comunidad se ha orgañzado para gestionar y de esta forma
mejorar el sisterna de agua potable. En tal sentido y con la finalidad de hacer eficiente el sistema actual, es

necesario hacer mejoras para el mismo, mediante la construcción de un nueyo t¿nque de captación, líneas de

conducción y de distribución. Por lo antes expuesto, el COCODES de la comunidad y los vecinos, priorizaron ante

el COMUDE, el proyecto: "Mejoramiento del Sistema de Agua", como propuesta de inversión y por consiguiente
sea sometido al Sistema de lnversión Pública para ejecuta¡se en el ejercicio fiscal2018.

1.2 ldentificación de la problemátic¡ a resolver:

La problemática que afronta la comunidad de la Ciénega, es el DESABASTECIMIENTO EN EL
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE, debido a que el tanque de captación se ha deteriorado, de igual forma
algunos metros de la línea de conducción y líneas de distribución han sufrido daños volüendo su uso obsoleto. El
análisis causa-efecto, muestra que el incremento de la población, mal manejo de los recursos natu¡ales, los efectos
del cambio climático, caidas de tierr4 deforestación, entre otros factores, provocan escases de agu4 y deterioran
tuberías del sisterna situación que afecta dfuectamente sobre todo a aquellas comunidades que no cuentan con
fuentes de agua, tal es el caso de est¿ comunidad. Algunas consecuencias de esta situación son la falta de higiene
del hogar y personal, la disponibilidad de agta para la preparación de los alimentos, esto conlleva a una
inseguridad alimenta¡ia y nutricional, y por ende vulnerabilidad hacia la morbilidad y mortalidad infantil,
incrementando costos en la economía familiar para contrarrestar estos efectos, y dando como resultado una mala
calidad de vida de los habitarltes de las comunidades.

Án¡ol nn pnoBLEMAS

Mala calidad de vida de las familias

Decremento en la economía fam¡liar

vulnerab¡l¡dad a la monalidad y morbilidad

Falta de hi8¡ene eñ el hogar y personal

DESAAASTECIMIENTO Cl{ EL SUMINISTRO OE AGUA POTAEI.E POR LA

OBSOLE]'ICIA DE TAIUBERÍA ET{ I.A COMUNIDAD DE LA OÉNEGA

Bajo caudalde las fuentes de agua Tanque de captac¡ón obsoleto

Aumento de Población en la comunidad
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ARBOL DE OBJETTVOS

1.3 Car¡cterización del área de influencia
El proyecto tendrá influencia en el sector ambiental, salud y educativo de la comunidad de la Ciárega que

se encuenha ubicada en la parte este del municipio de Santa Cruz El Chol, departamurto de Baja Verapaz, colindan
con el casco urbano del municipio. Su producción es comercial y de subsistenci4 específicamente la producción de
granos basicos. La comunidad se encuentra en la parte sureste del municipio.

1.3.1 Descripción Geográfi ca
Pa¡a acceder a la comunidad se utiliza la ca¡retera que conduce hacia Aldea los Lochuyes. La

dista¡cia hacia la cabecera mrmicipal y su respectiva altura sobre el nivel del mar se describen en la siguiente tabla:

No. CASERiO DISTANCIA /Km) ALTUM lrnsnm)
1 La Ciénega 4 1035

La comunid¿d se caracteriza por tener un clima críLlido, sus colindancias son las siguientes: al Norte
con la cabecera municipal, al Sur con aldea Los Lochuyes, al Este con Aldea los Amates y al Oeste con caserío Los
Limones. La topografia de la parte cennal del municipio es semiquebrada. Las coordenadas son las siguientes:
I 4056',20.02"N, %ü28' 25.33" O.

1.3.2 Aspectos Socioeconómicos
La población de las cómunidades está conformada por habitantes pertenecientes en un 100% a la etnia

ladha. El idiorna que predomiua es el español. ta poblacion total es do 18 farnilias, con un promedio de 4.00
integrantes por famili4 lo que representa a 70 habitantes. Cuentan co[ 17 viviendas. Su nivel de escolaridad
promedio es la primaria y medi4 la tasa de crecimiento es del 2o/o. Las principales fuentes de empleo son la mano
de obra no calificad4 actiüdades agrícolas. Cuentan con una escuela de educación primaria COCODE, los
mismos que dirigen a las comrmidades en gestión paa su desarrollo; asimismo cuentan con varias organizaciones,
entre las cuales destacan cornites de agua potabl€, coasejos escolares.

1,33 Servicios

Actualmente cuentan con los siguientes servicios: Escuela Primari4 agua entubad4 energía eléctrica,
telefonía digital, Íansporte de vehiculos tipo moto taxis, motocicletas, tiendas y molinos de nixtamal.

Buena calid¡d de vida de las familias

lncremento en la economi¿ fámi¡ier

Reducción de la mortalidad y morbil¡dad

Buena h¡giene en elhogary personal Meioremiento en ¡a segu.idad alimentari¡ y nutric¡onal

ABASTEOMIEiTTO Ef{ EI SUMINISTRO DC AGUA POTABI-E EN¡ [A
cot¡u¡¡tDAD DE LA oÉNEca

Tubería de línea de d¡stribución en buen estado Iubería de la Linea de Conducción en buen estado

Med¡das de mitigac¡ón para contrarrestar elcamb¡o cl¡mático y sequía

Tañque de captacióri apto para sistema de aSua potable
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2. JUSTTFTCACTóN nor, pnoyr,cro

La disponibiüdad del agua para la comunidad es de ütal importancia, debido que se constituye el ¿¡cceso como
rm derecho inherente, como lo contemplan los Objetivos de Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas.
Asimismo, contribuye a reducir problanas de salu{ como la desnutrición crónica y los índices de morbilidad y
mortalidad materno-infantil. Esto conlleva a buscr altemativas viables en la búsqueda de mejorar el sisterna y
hacerlo más eficiente, mejorando las líneas de conducción y distribución. Todo esto con la finalidad de prestar un
servicio constante y eficiente en la comr¡nidad.

2.1 Situación sin Proyecto

Al no mejorar el sistema de agu4 se seguirá teniendo deficiericias, en el suministro; situación que redunda
en un ssrvicio deficiente e inversión de tiernpo y recrusos para la obtención y almacenamiento del agua. El tener
racionado el líqüdo vital, hace priorizar a las familias en el uso en actiüdades indispensables, descuidando
medidas de higiene tanto en el hogar como en el aseo personal. Todo esto corlleva al incremento de morbilidad,
mortalidad y propagación de las plagas.

2.2 Situación con Proy€cto

Al contar con un sisterna nrejoradq el srtrninistro a las familias sera nÉs eficiente y óptimo; y los
habitantes podrrán disponer de manera eqütativa el uso del ütal líqüdo, de una manera constante y permanentg lo
que contribuirá a mejorar la calidad de üda de toda la población beneficiaria, pues también se optimizariín el
tiernpo en otras actiüdades para aprovechar la obtención y almacenamiento del agua. Asimismo, se reducirán los
índices de morbilidad y mofalidad materio-infantil y los focos de infestación. Pero lo más importante aún es que
se contribuiria a reducir la pobreza, la desnutrición oónica y como ya se mencionó, a reducir los indices de
morbilidad y mortalidad malerno-infantil, tal como Io expresan diversos informes nacionales e internacionales.

3. ANÁLISISDEALTERNATIVAS

Las alternativas existentes para da¡ solución al problerna conllevan a rm análisis para seleccionar la que pueda
ejecutarse y se ajuste al presupuestq reuniendo las condiciones de üabilidad y factibilidad de la situación.

3.1 Identific¡ción de alternativ¿s:

1. Construcción de un nuevo sistema de agra. Descrioción: Con la construcción de rm nuevo sistema de agua
potable, la comunidad podrá contar con un proyecto tevo. Ventaja: Se contaría con un nuevo caudal, tubería,
tanque y linea de distribucion, 1o qr¡e significa que se rnelxaría el servicio de los pobladores. Desventaja'. Se
elevaría el costo del proyecto y se desperdiciaría el proyecto ya existente.

2. Compra de cisternas a nivel familia¡. Descrioción: Con. esta altemativa se pretende comprar una cantidad
prudente de cisternas o depósitos de agua por cada famiüa de ambas comuni dades. I/entaja: Cada família puede
disponer del uso moderado de su ütal liqurido. Desventajar Escases de la fuente de donde se tome el agua o
bajo caudal de agua para distribuirla a cada cistema.

3. Mejoramiento del sisterna actual, mediante Ia Construcción de un nuevo tanque de almacenamiento y
distribución. Descripción: Construcción de un tanque nuevo de captación, cambio de línea de conducción y
línea de distribuciín. Ventaja: Se mejoraria el proyecto ya existente, brindando y ejecutando trabajos para
complementar la obr4 ademiis se aprovechaía al rnáximo los tanques de almacenamiento y cajas rompe
presión, de esta forma se sóluciona la problemá'tica existente en la comunidad.

3.2 Alternativa seleccionada

La alternatla seleccionada es El Mejoramiento del Sistema Actual, mediante el cambio de linea de
conducción del recurso hidrico, ya que es el que tiene mayor üabiüdad factibilidad y solución inmediata a la
problerrática; asimisrno, se ajusta al financiamiento con el que se dispone.

4. FORMULACIÓNDELPROYECTO

4.I DtrSCRIPCIÓN NTT, PNOYTCTO
El proyecto consiste en brindarle mejoramiento al sistema de agua existente a través en la construcción e

instalación de 3,809 metos lineales de conducción, 2 vrítrvulas de aire, 2 vríLlvulas de limpiez4 los renglones de
trabajo se detallan a continuación:
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No. DESCRIPCION DEL RENGLON CANTIDAI )¡y@
1 TRABfuOS PRELIMINARES

1.01 REPLANTEO TOPOGRAFICO 3809.00 ML

1.02 ÍRAZO Y PUENTEADO 3809.00 ML

2 COLOCADO DE TUBERIA DE CONDUCCION

2.01 EXCAVACION DE ZANJA DE CONDUCCION 3809.00 ML

2.02 COLOCACION DE TUBERIA DE 1'P,V.C, 
,160 

PSI 3809.00 ML

2.03 RELLENO DE ZANJA 3809.00 ML

CONSTRUCCION DE OBRA GR|S + COLOCADO DE ACCESORIOS

3.01 CONSTRUCCION CAJAS DE VALVULAS DE AIRE 2.00 Unidad

3.02 CONSTRUCCION CAJAS DE VALVULA DE LIMPIEZA 2.00 Unidad

3.03 CLORADOR ARTESANAL 1.00 Unidad

4.3 OBJETTVOS DEL PROYECTO

4.3.1 Objetivogeneral:
Abasteca a la población del vital liquido durante todo el año, en los próximos 20 años.

4.3.2 Objetivos específicos o inmedi¡tos.

Ga¡antizar un consumo d" uguq en calidad y cantidad que supla las necesidades brásicas de las
comunidades beneñciadas, a través del mejoramiento del sistema de agua existente.

Mejorar las condiciones sanitarias y de higiene de las famiüas de dos comunidades.

Fortalecer la administración, operación y mantenimierito del sistema de agua potable.

Reduci¡ las tasas de morbilidad y mofalidad y eüta¡ enfermedades comunes provocadas por la falta del
recurso hidrico.

4.4 METAS O RESULTADOS

Brindar cobertura en un l00o/o del ütal líqüdo a la comunidad de la Ciénega.

4.4 ASPECTOS DE MERCADO
4.4.1 Demanda:

El proyecto tiene r.rna demanda actual de l8 familias beneficiadas en 17 üviendas, equivalentes a 701

habitantes de las dos comunidades, con un promeüo de 4.00 personas por famili4 según los datos recabados por la
Centro de Salud en el alto 2Al7 .

70 * lO0lts. | 365 días * 1m3:2,555 m3/año
día año 1,000 lt.

El consumo de agua entubada crecerá proporcionalmente con la población, estimando un 2olo anual.

AñO Población Actual
Crec¡miento

Poblac¡onal anual
m3 consumidos de

azua
Crec¡m¡ento consumo

de agua anual
L 70 2% 2,555.00 ?%

Población Futura
20 105 2% 3,797 .OO 2%

De acuerdo a la tabla anterior el consumo de agua para la comunidad en un pl azo de 20 años será de 3,797 m3/aio.

4.4.2 Ofertal

1 Estos datos fueron obtenidos del Censo realizado por el Centro de Salud
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La ronna mas senclra (le calcuraf los caudales pequenos es la medlclon dúecta del üerrnlgloír,tarda en llenar un
recipiente de volumen conocido. La corriente se desvía hacia un canal o tuberia que dásóarga en un recipiente
adecuado y el tiempo que demora su llenado se mide por medio de un cronómeho. Para los caudales de m¿ís de 4
Vs, es adecuado un recipiente de 20 liros de capacidad que se llenará en segundos (Ver Figura 4.1). Para caudales
mayores, un recipiente de 200 litros (Baldes) puede servir para corrientes de hasta 50 1/s. El tiempo que se tarda en
llena¡lo se medi¡á con precisión, especialmente cuando sea de sólo unos pocos segrmdos. La va¡íación entre
diversas mediciones efectuadas sucesivamente dará una indicación de la precisión de los resultados. Se deben
realizar por 1o menos 5 pruebas p¿¡ra obtener un caudal promedio. Nunca se debe llenar todo el Balde, sólo hasta
cierta altur4 por lo que se deberá tener dentro del Balde rma escala quien indique cuál es el volumen. El proceso
para calcular el caudal con este método es el siguiente: Conocer el volumen del contenedor. [\tMedir el tiempo de
llenado. [t]

Figura 4.1 Método volumétrico para caudales menores a 20 lts/seg.

s""*""'rr.{roonó:éé
qé+..I Et cHor ',

Q_Vt

Municip¡o:
Ubicación delaforo:

Nombre de la Fuente:
Tipo de Fuente

Encargado delAforo:
Fecha delAforo:

Santa Cruz el chol
Caserío La Ciénega, aldea los Lochuyes

Brote
Lu¡s Pacay

delAforo:

Volumen de Balde
Tiempo (en

Segundos)
Tiempos (seg)

20 Litros Tiempo 1 47
20 Litros Tiempo 2 45
20 Litros Tiempo 3 49
20 Litros T¡empo 4 4A

20 Litros Tiempo 5 44

fiempo Promed¡o 45.5

Q= v/r Lts/seg

0.429184 lts. * 60 seg * 60 min + 24 h¡s + 365 dias * I m3:13,534.74 m3/año
seg lmin t hrs.. I día I año 1000 lts

El tanque de almacenamiento tendrá la capacidd para distribun 8,534.74 m3 de agaa al año, satisfaciendo la
demanda de la población en un plazo de 20 añoq donde el consurno estimado se¡á de 3,797 m3 de agua según
donanda proyectada

Q= 201t/46.5 Seg
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Demanda/Oferta
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5 AsPrcrosrÉcxrcos

5.1 Locelizeción (Macro y micro localización):
La comunidad de la Ciénega se encuentra ubicada a una distancia de 4 kilómetros, partiendo del parque

mmicipal, el ingreso puede ser en vehículo considerando que la disancia de la cabecera municipal es bastante
corta.

Croquis de Ia Macro-localización RABINAL t* :=.

--',d;
SALAMA

REFERE¡ICIAg

lffiln^
a**

GUAfEMALA
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Croquis de la Micro-
localización

5.2 Tamaño: (Dimensionamiento del Proyecto, Unidad de Medida)
Instalación de una línea nueva de conducción de 3,809.00 ml con diríunetro de 1" de tubería PVC de 160 psi con
sus respectivas cajas de limpieza de aire que en este caso serán dos de cada r¡no, esta línea será de diámetro mayor
que el sisterna actual garantizando así r¡n aumento en el caudal, este llegara a dar aun almacenamierito de un tanque
ya existente el cual distribuirá del ütal líqüdo a la comunidad antes mencionada.

5.3 Ingeniería y Tecnología
La ingeniería utilizada para el diseño del proyecto es de tipo ciül. Para el cambio de tubería e i¡stalación

de la misma se ha¡á uso de la misma. La tecnologia a u¡liza¡ en const¡ucción será: materiales de construcción
como: tubos de diferente psi, cemento, hierro, alarnbre de amarre, piedrín, selecto, aren4 piedr4 mortero, vahulas;
asimismo, la maquinaria a utilizar será de conshucción menor como: pulidora, barreno, cortadora de hierro,
herramientas brásicas y de albañilería.

5.4 Programación de la ejecución:

*o*'*r?ooeor:r?i EtcHEL 1t^§

t\,leioaliento , r,r* ¿s Agua futade Geío La Oérng4 Al&a Los Loduyes, Sata Orz el OEl, Ei{a Verea

fb. DEscRtPcóN RENGLoN CAÍTID¡D U, P/U cosTo fofAL
MES f ME3 2 MES 3 MES 1

1 2 3 1 3 1 ? 3 1 2 3

1 fMBAJOS PRELIMIMRES

1.ü FEFTAIIEO TCPOGRAFICO 1ú U¡dad o q7570 o &7510

1@ IMZOY PIENIEAm " 3m.m M3 o 1.{ a 5,32m

2 COLOCAM DC TUBEñA DE CONDUCCIO}I

201 EXCAV¡oO.Itr zAr¡A CE CCf\O.rOo'¡ 3m.0 ML o 20.31 o 7¡,{¡56

ccloÁ()ot cE IIEERA tE l'P.V C. lm PSt 3m0 ML Q á5' o' 17/.ZnE

2ts RELLETÚ tE Z¡NJA 38C O ML o SE o 6.6¡1.12

3
cot{sTRucctol DE oBR cRts + coLocaDo DE

ÁccEsoPlos

301 cos'lR.trclol cAlas tE vAt-vu-As cE AE 2m tl dad o ¿56.51 o 5,fJ1.6

3.@ CCi§IR.CCE}.¡ CAIAS IE VALVUA CE LIÚPIEZA 2m l¡rded Q ¿a?5.8a o 1,5168

fOfAL Q 315,790.m

5.5 Presupuesto
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MUNICIPALIDAD: 4.OOlo

COMUNIDAD: L.00%

TOTAL: 100.0%
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5.6 Financiamiento.
El proyecto será cofinanciado por el Sistema de Consejos de Desanollo, de forma tripartita con la

Municipalidad y la Comunidad:

a
a
o
q

300,000.00
t2,632.OO

3,158.00

315,790.00

6. OPf,,RACIÓN, ADMINISTRACIÓN, MANTI,NTMIENTo y Ir'TDA Ú.fIL

ó. I Operación
La operación estará a cargo del Comité de Agua Potable, con el apoyo de los Consejos Comudtarios de

Desarrollo (COCODE's) quienes velarrí,n porque el ñ¡ncionamiento del sistema de agu potable sea eficiente. Estas
acciones se lleva¡án a cabo mediante la organización de gru.pos de trabajo, así como el nombramiento de un
fontanero comunal, qüen operará el sistema.

En cumplimiento al Acuerdo Ministeriol número I 148-09. Manual de las No¡mas Sanitarías qre
establecen Los Procesos y Métodos de Puriñcación de Agua para Consumo Humano. En su Capítulo II indica
los PROCESOS Y MÉTODOS DE PURIFICACIÓN. El sl Artículo 6, menciona los Procesos di ourifícación.
Se establecen como procesos para la purificación de agua para consumo humano, aplicables en sistemas de
abastecimiento, los siguientes:

a) Remoción de solidos;
b) Intercambio de gases; y,
c) Desinfección.

De la misma manera en su Arlículo 17, Describe el P¡ocao de dqinfección El proceso de desinfección es
obligatorio para cualqüer sistEma de abastecimiento de agua para consumo humano. Se establecen como metodos
para el proceso de desinfección los siguientes:

a) Aplicación de cloro o sus derivados;
b) Aplicación de ozono; y,
c) Aplicación de radiación ultravioleta.

Y, en su Artículo 18, describe la Aolicaciin d.e cloro o sus derivados. La desinfección por el método de aplicación
de cloro o sus derivados se debe apücar, sin excepción alguna, en todos los sistemas de abastecimiento de agua
para consr¡mo humano. Preüo a su aplicación se debe verificar que el agua tenga un valor de potencial de
hidrógeno entre seis punto cinco y ocho punto cinco unidades, así como un valor de tu¡biedad menor que qünce
punto cero unidades nefelométricas de turbiedad. La cantidad de cloro o sus derivados que se adicione al agua debe
ser tal que se produzca r¡na concentración residual de cloro libre no menor de cero punto cinco miligramos por cada
litro de agua; en el punto más alejado de la red de distribución, respecto del punto de aplicación del cloro. En el
caso de distribución por medio del uso de camiones cisterna, la concentración residual de cloro libre no debe ser
menor de cero punto cinco miligramos por cada litro de agua, para todas las uidades. Pa¡a determinar la cantidad
de cloro o sus derivados que debe adicionarse al flujo de agua que se desea desinfectar, debe realizarse preüamente

COLOCADO DE TUBERIA OE CO¡OUCCP¡I

EXCAV¡AOñ DE ZA IJA CE @¡g,EC¡r!

@LOCAOON DE IUBERA CE fP V C 160PS

OE OARA GRIS + COLOCADO OE

@¡§IRIJCCION CA]AS EE VA\1.[ÁS CE ARE

@NSTR-ECDN CA]P.S CE VAIVI.]LA CE LIMPEZA
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residual en el agua; esto, a efecto de asegr¡rar que el agua sea abastecida en calidad de potable. Los productos
utilizados para la aplicación de este método deben contar con inscripción obligatoria en el Ministe¡io de Salud
Pública y Asistencia Social.

Asimismo, en cumplimiento del Acuerdo Gubemativo número 113-2009, el cual contiene el Reglamento
de Normas Sanitarias para la Admínist¡ac ín, Conslracción, Operación y Manterrímiento de los Se¡-vícios de
Abastecimiento de Agua para Consamo Humano. En sa Artículo 5, Normts Sanitarias. Se establecen como
normas sanitarias que deben satisfacer todos los servicios de abastecimiento de agua para consr¡mo humano; las
siguientes:
a) El agua de todas las fuentes que utilicen el servicio debe ser analizada fisic4 química y microbiológicamente de
manera semeshal; para asegurar que úene y/o conserva su aptitud sanitaria para ser objeto de tratamiento y
desinfección, de manera que pueda satisfacer las normas y especificaciones de potabilidad ügentes.
b) Deben evaluarse pemanentemente las variaciones de caudal de todas las fuentes de agua que utilice el servicio,
de manera que se pueda asegurar que éste sea suficiente para satisfacer los parárnetros de diseño en cualquier época
del año.
c) Cuando se utilicen fuentes de agua subterrrinea; éstas deben estar ubicadas en areas que no estén sujetas a riesgos
de inundaciones, o posible contaminación derivada de acúüdades huma¡ras.
d) Deben disponerse todas las medidas necesarias para la eficaz mitigación de los riesgos sanitarios derivados de la
presencia de actividades humanas en los al¡ededores de las obras que compongan el servicio de abastecimiento.
e) Todas las obras de captaciórf conducción, tratamiento y almacenamiento deben esta¡ protegidas fisicamente
contra el acceso de personas ajenas, animales o agentes contamiflantes.
f) Los tanques de succión existentes dsben estar protegidos fisicamente contra la contaminación superficial o sub-
superficial.
g) Cuando se utilicen pozos como fuentes de agua; éstos deben contar con brocal y tapa adecuados, para evitar el
ingreso de agentes contaminantes externos.
h) Las paredes de los pozos que se utilicen como fuente de agu4 deben conta¡ con un revestimiento
suficientemente fuerte para evita¡ dem¡mbes generados por la presión lateral sobre éstas o por movimientos
telúricos.
i) Todas las obras de captación, conducción, tratamiento y almacenamiento deben contar con los dispositivos
necesarios para su adecuada protección sanitaria y operación hidráulica.
j) Todas las lÍneas de succión eústentes que estén propensas a la operación con presión negaúv4 deben contar con
los dispositivos necesarios para su adecuada protección sanitaria.
k) La red de distribución del servicio de abastecimiento debe conta¡ con todos los dispositivos necesarios para su
adecuada protección sanitaria y operación hidráulica.
l) Las zanjas para el tendido de la red de distribución del agua para consr¡mo humano deberi utilizarse única y
exclusivamente pa¡a tal fin.
m) Debe existi¡ un plan de operación y maritenimiento pÍua todas las obras que conformen el servicio de
abastecimiento, mismo que debe cumplirse estrictamente.
n) Debe eütarse la contaminación del agua utilizada y abastecida por el servicio, con materiales empleados para la
operación de las bombas y eqüpos existentes; tales como lúbricamente, combustibles, agua de cebado,
desinfectantes y aditivos, entre otros.
ñ) Debe eütarse la contaminación del agua de los pozos que se utilicen como fuentes de agua"
procedimiento, equipo o materiales utilizados para su extracción.
o) Debe eütarse la contaminación del agua utilizada y abastecida por el servicio, por causa de
empleados para la construcción de las obras existentes.
p) Es prohibida la crianza de organismos viüentes en el interior de los pozos que se utilicen como fuentes de agua.
q) Los residuos generados como resultado del tratamiento y desinfección del agua deben ser dispuestos de manera
sanitariamente adecuada.
r) El sisterna de tratamiento y desinfección del agua debe contar con toda la infraestructur4 el equipo, los
dispositivos, los métodos y los materiales adecuados y suficientes paru gararlrlizar el abastecimiento de agua en
calidad de potable; de acuerdo con la cantidad y calidad fisic4 química y microbiológica de las fuentes de agua
utilizada.
s) Los métodos empleados para el hat¿miento y desinfección del agua deben ser los establecidos por el Ministerio
de Salud Pública y Asistencia Social.
t) Para efectuar el control de la calidad del agua abastecida a través de la red de distribución, deben evaluarse por lo
menos tres puntos dentro de la misma que sean suficientemente representativos de ésta; con la periodicidad
establecida para el efecto por las normas aplicables.
u) El agua abastecida debe cumplir pemanentemetrte con los requerimientos fisicos, químicos y microbiológicos
necesarios para ser considerada como potable, de acuerdo con las normas y/o especificaciones aplicables.
v) Debe permitirse el acceso irrestricto al servicio de abastecimiento del personal del Ministerio de Salud Pública y
Asistencia Social que así lo solicite, con el propósito de efectuar la vigencia sanitaria correspondiente.
w) Cuando el abastecimiento de agua deba ser intemrmpido por caue de mantenimierito o reparación de algún
componente del servicio; los prestadores del servicio deben informar a la población que vayan a hacer afectada con

por causa del

los materiales
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mayor, deben inforrna¡ inmediatamente después de sucedido el evento que la motiva.
x) Los prestadores del servicio deben garantizar la disponibilidad de atención médica inmediata para el personal
que labora en el servicio de abastecimiento, en caso de accidentes.
y) Los prestadores del servicio deben crear y/o implernentar un programa de captación continua para el personal
que labora en el servicio de abastecimiento.

Por lo que los COCODE's de las comunidades tomarán en cuenta todas estas disposiciones, velando por el
fiel cumplimiento de las mismas, con la finalidad de garantizar un servicio de agua apta para el consumo humano
de manera continu4 de calidad y permanente.

COSTOS DE OPERACIÓN ANUAL
DESCRIPCIÓN COSTO UNITARIO CANTIDAD COSTO TOTAL
FONTANERO Q. 70.00 365 o 25.550.00

TOTAL o 25,550.00

6.2 Administracién
El concepto de administración del sistema potable debe ser entendido en ténninos globales como las

acciones que los miernb,ros del comité de agua potable realizariin para garantizar que cada uno de los elementos del
sistema frncionen permanentemente, brindando a cada usuario, agua en calidad y en cantidad suficiente, siendo
capaces de reunir los recursos humanos, materiales y financieros que les permitan operar y mantener eflcientemente
su sistema.

6.3 Mrntenimiento y üda útil:
Se aplicaron los criterios basicos de diseño para sistemas de agua potable ügentes en la República de

Guaternala y empleados en la construcción de diferentes sistemas construidos por la Unidad Ejecutora del
Programa de Acuerdos Rurales del Instituto de Fomento Mrmicipal, como se describsn a continuación:

(a) El periodo de diseño para obras civiles y tubería se fijó en 20 años.

A fin de asegurar la sostenibilidad del proyecto, se recomienda que los comunitarios efectuen el pago de
una cuota mensual por el servicio de agua potable, en función de las tarifas establecidas y el consumo mensual
detenninado a través de un medidor para cada servicio predial. La frnalidad del cobro de esta tarifa es para cubrir
los gastos de administraciór¡ operación y mantenimiento del sistema de agua potable y será mejorado únicamente
por el comité de agua potable correspondiente. Esto debido a que actualm€nte no se realiza ningún pago por el
servicio de agua y el comité actual no cuenta con recursos necesarios para hacer reparaciones y realiza¡ la debida
cloración del agua.

DESCRIPCIÓN COSTO UNITARIO CANTIDAD COSTO TOTAL

JORNALES Q 50.00 60 Q 3,000.00

HERRAMIENTAS Q 50.00 60 Q 3,000.00

KIT DE ACCESORIOS Q 55.00 30 Q l,ó50.00

TOTAL Q 7,650.00

7. tr,STUDIO F'INANCIERO.
El proyecto Mejoramiento del Sistema de Agua Potable, que es de tipo social no generará ningún ingreso al

momento del inicio de operación y durante su vida útil, sin embargo habrá que invertir en el mantenimiento del
mismo para su conservación en condiciones óptimas.

7.1. Evaluación financier¡:
La evaluación financiera se basa en an¡álisis costo-eficienci4 calculando el costo por beneficiario atendido.

Para lo cual se procedió a calcula¡ el Valor Actual de Costos (VAC), el cual es de Q 685,154.21. A partir de ello se
calculó el Costo Anual Equivalente (CAE) que es de: Q 89, 070.05. Posteriormente se determinó el promedio de
beneliciarios du¡ante la üda útil del proyecto el cual es de 20 años, teniendo ua cantidad de 88 beneficiarios por
año, realizando la operación de costo eficiencia nos refleja un costo de Q l, 017.94 por beneficiuio, para el
beneñcio que representará el proyecto de agua es factible realizar el proyecto ya que el costo eficiencia es aceptable
en comparación con el beneficio social que traerá dicho proyecto.

COSTO Costo Anual Eqüvalente Q 89,070.05

EFICIENCIA: Promedio de Beneflciarios 88
: 1,017.94
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Año Poblac¡ón Actual
Crec¡miento

Poblacional anual
1 70 z%

Poblac¡ón Futura
20 105 2%

Promedio de
Población 88

Año

lncremento anual

la*
Costo de operación
o func¡onam¡ento

Costo de
manten¡miento Costo total

0 Q315,789.47
1 1.06 Q25,550.00 Q7,650.00 Q33,200.00

2 1.06 Q27,083.00 Q8,109.00 Q35,192.00

3 1.06 Q28,707.98 Q8,595.54 Q37,303.52

4 1.06 Q30,430.45 Q9,7t7_27 Q39,541.73

5 1.05 Q32,256.29 Q9,6s7.9s Q4r,9r4.24
6 1.06 Q34,191.66 QLO,237.43 Q44,429.O9

7 1.06 Q36,243.15 Q10,851.67 Q47,094.83

1.06 q38,417.75 QtL,502.77 Q49,920.52

9 1.06 Q40,722.82 Qt2,t92.94 Q52,9L5.76

10 1.06 Q43,156.19 QLZ,924.sr Q56,090.70

11 1.06 Q45,755.16 Q13,699.98 Q59,455.14

L2 1.06 Q48,501.53 Q14,521.98 Q53,023.51

13 1.06 qs1,411.62 Q15,393.30 Q66,804.92

t4 1.06 Q54,496.32 Q16,316.90 Q7O,8L3.22

15 1.06 Q57,765.10 Q77,295.92 Q75,062.01

1b 1.06 Q61,232.06 Q18,333.67 Q79,565.73

77 1.06 Q64,905.99 Q19,433.69 Q84,339.68

18 1.06 Q68,800.34 Q20,599.71 Q89,400.06

19 1.06 Q72,928.37 Q21,83s.69 Q94,764.06

20 1.06 Q77,3O4.O7 Q23,145.84 Q100,449.90

Q1,537,071.10

Año lnversión lnicial Costo de operación
y Manten¡miento

Factor de
actualizaclón /a*

Costo de Operación y
mantenimiento actualizado

0 q315,789.47

7 q33,200.00 0.8929 Q29,642.86
2 Q35,192.00 o.7972 Q28,054.85
3 Q37,303.52 o.7118 Q26,ss1,.91
4 Q39,s41.73 0.6355 Q25,r29.49
5 Q4t,9t4.74 o.5674 Q23,783.26
6 Q44,429.09 0.5066 Q22,509.16

7 Q47,094.83 o.4523 Q21.,303.31

I Q49,920.52 0.4039 Q20,162.06

9 Q52,915.76 0.3605 Q19,081.95

10 Qs6,090.70 o.3?20 Q18,059.70

1L Qs9,4s6.14 o.2875 Qt7,092.22
12 Q53,023.51 0.2567 Q76,776.57

13 Q66,804.92 o.2292 Q15,309.95

L4 Q70,813.22 o.2046 QL4,489.79
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Q685,154.21

CAE =

CAE= 0.13

AÑo

POBLACION

BENEFICIADA /a+

Tasa de incremento
de Poblacion de la
comun¡dad 2%

Factor de valor
presente a
anualidad

CAE

0 Q685,154.21 0.13 Q89,070.05
1 70

20 105

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES:
Para respaldar la gestión del proyecto, los Consejos Comunitarios de Desa¡rollos de las dos comunidades,

presentaron la documentación que respalda la Priorización del Proyecto, misma que se detalla a continuación:
o Certificación de personeriajurídica del COCODE representante del proyecto.
o Nombramiento del presidente del COCODE.
o Docr¡mento de Identificación del Presidente de COCODE
¡ Acta de Priorización del Proyecto.
. Acta de Compromiso de Cofinanciamiento.
o Solicitud del proyecto.

En cuanto a la documentación legal para la ejecución del proyecto, presenta lo siguiente:
. Documento comunitario que respalda la donación de la fracción del terreno donde se construirá el nuevo

tanque de almacenamiento y distribución.

9. ASPECTOSAMBIENTALES:

En la ejecución del proyecto, este provocará cambios en el paisajg asi como contaminación por los
residuos de construcción. El proyecto contempla en lo que respecta a los residuos de construcción medidas que
consiste en el tratamiento y rñanejo de los mismos, esto de acüerdo a la Resolución Ambiental emitida por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

10. Análisis de riesgos:
El an¿iLlisis de iesgo hecho para la ejecución del proyecto,

eventos más comunes sucedidos en el área:
. Terremoto.
¡ Sismo.
o Dernrmbes.
. Sequias.
o Lluüas torrenciales.

identifica los siguientes riesgos, como los

Dentro de la formulación del proyecto se encuentra la boleta AGRIP, en la cual, se realizó dicho análisis de
riesgo.

I l. f,valuación, control y seguimiento ambient¡l:

15 o.L827 ut3,713.ss
Q12,978.8916 Q79,555.73 0.1631

77 Q84,339.68 0.1456 Q12,283.50
18 Q89,400.06 0.1300 Q11,625.55

19 Q94,764.06 0.1161 Q11,002.75

20 Q100,449.90 0.103 7 Q10,413.32
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Como el proyecto es de beneficio social, la contaminación ambienral .&**-at"; la fase de
ejecución, sin embargo es necesa¡io considerar que aspectos de conservación de suelos Erl{Üsttlnenos de lader4
reforestación y protección de la zon4 contribuyendo a minimizar los efectos de la degradación de los recursos
naturales, lo cual es de ütal importancia en cuanto al recurso agu4 es por ello que se récomienda a los Consejos

rYlunicipatidod dc scnto (ror sl (hol ,J¡o"'¿%^ ^,Baja verapaz, Guatemala c. A. i .=,-JEJ i] Íi 3 I 3 1
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Comunitarios de Desarrollo y las comunidad, realila¡ cualquier tipo de prácticas de conservación y manejo deios
recursos naturales.
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